HYGIENIC DESIGN I

Mehr Milchpulver dank Filter

Der Einsatz von CIP-Schlauchfiltern 16st Zyklone in Trocknungsprozessen ab

Bereits im 13. Jahrhundert
beobachtet Marco Polo
bei seinen Reisen nach
Asien, dass Mongolen
Milchpulver herstellten,
indem sie Milch in der
Sonne trockneten. Die ent-
scheidenden Schritte zur
Herstellung von Milchpul-
ver gelangen erst einige
Jahrhunderte spater. Die
Sprithtrocknung wurde
zwar schon 1872 erprobt,
kam als Verfahren aber
erst um die Jahrhundert-
wende zum Einsatz. Seit-
her nahm die Bedeutung
der Milchtrocknung durch
Spriihtrocknung stetig zu.

nter Trocknung

wird im Allge-
meinen ,der Ent-
zug einer Fliissig-
keit aus einem Gut
mit dem Ziel der
Herstellung eines
trockenen Gutes*”
verstanden. Diese
Definition schliefdt
die mechanische
Entfeuchtung in
Zentrifugen und
Filterpressen sowie
die thermische
Entfeuchtung mit
ein. Wird der Milch
das Wasser durch
Verdampfen entzogen, entsteht
daraus Milchpulver bzw. Trocken-
milch.
Die Spriihtrocknung macht sich
das Prinzip der Oberflachen-

Tetra Magna Sprithturm-
trockner mit CIP-Filter
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Installation eines CIP-Filters zur Entstaubung eines Spriihturmtrockners

vergrofRerung zu Nutze, in dem
fliissige Produkte im Trocken-
turm in feine Tropfchen zer-
staubt werden. Diese trocknen
auf ihrer Flugbahn durch
einen Erwarmung mittels eines
Heifluftstroms. Die Tempera-
tur der Hei3luft kann zwischen
150 bis 250 °C liegen und wirkt
nur fiir die Dauer von einer
halben bis einer Sekunde auf
die Produkte ein. Die Tempe-
ratur des Partikels kiihlt durch
die Wasserverdampfung un-
mittelbar ab, bis zu Temperatu-
ren von etwa 60 bis 80° C. Die
entstehenden Milchpulverpar-
tikel fallen nach unten in den
Staubsammelraum. Das Milch-
pulver mit einem Feuchtege-
halt von 6 bis 8 Prozent wird
in einem Flief3bett gesammelt
und nach auf3en in einen exter-
nen FlieRbetttrockner gefiihrt.
Dort wird es nachgetrocknet,
gekiihlt und der Verpackung
zugefiihrt. Die feuchte Abluft
des Spriihturmtrockners wird
in einen Abscheider geleitet,
der das mitgetragene Produkt
vom Tragergas trennt. Das zu-
rilckgewonnene feine Produkt
lésst sich in der Regel in den
Turm zuriickfithren. Die mit
Produkt beladene Abluft des
Spriihtrockners kann durch
Zyklone oder filternde Ab-
scheider gereinigt werden, be-

vor sie in die Atmos-
phére geleitet wird.
Bis vor wenigen
Jahren sind bevor-
zugt Zyklone fiir die
Produktgewinnung
der Spriithturm-
trocknerabluft eige-
setzt worden. Zyklo-
ne sind jedoch nicht
in der Lage, gefor-
derte Emissions-
grenzwerte (< 10 mg/
m?) einzuhalten.
Hinsichtlich Um-
weltvertréglichkeit,
durch die Forde-
rung nach einer ho-
hen Verfiigbarkeit der Trock-
nungsprozesse sowie der op-
timierten Produktriickgewin-
nung haben CIP-Schlauchfilter
in den letzten Jahren immer
mehr Bedeutung erlangt und
Zyklone weitgehend abgelost.
Die Filteranlagen haben im
Vergleich zu Fliehkraftabschei-
dern einen wesentlich geringe-
ren Druckverlust und reinigen
Abgasvolumenstréme von ei-
nigen Tausend bis tiber 150.000
m3h (pro Filter). Konstruktive,
steuerungstechnische und fil-
trationstechnische Innnova-
tionen tragen weiter dazu bei,
mittels CIP-Filter den spezi-
fischen Energiebedarf bei der
Entstaubung bzw. Produkt-
riickgewinnung zu senken.

Das Reinigungsverfahren

Bei der Abluftreinigung stromt
die Trocknerluft in den Rohgas-
raum des CIP-Filters und die
Partikel scheiden sich an der
fduReren Oberflache der Filter-
schliuche ab. Wahrend des Fil-
trierprozesses werden die Fil-
terschlduche durch Druckluft-
impulse (Jet-Pulse) zyklisch
regeneriert. Dies geschieht mit
einem vollautomatischen Ab-
reinigungssystem, bestehend
aus dem patentierten zweistu-
figen Coanda-Injektorsystem,
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der Abreinigungs-
steuerung (Jet-
Bus Controller)
sowie dem
Drucklufttank
mit integrierten
Membranven-
tilen. Bei der
Regenerierung
der Filter-
medien
wird der
Abrei-
nigungs-
luft-
strom iiber
die Einlaufdii-
sen in die Fil-
terschlduche
geleitet. Durch
den Druckstof3
wird der vorher
sternformig am
Stiitzkorb anliegen-
de Filterschlauch
kreisférmig ,aufge-
blasen®. Das an der
Filterschlauchauf3en-
seite anhaftende
Produkt wird durch
den mechanischen
Effekt und durch

die Umkehrung der
Filtrierstrémung ab-
gelost und sedimentiert in
Richtung des darunterliegen-
den Austragsbodens. Uber den
konischen, fluidisierten, dop-
pelwandigen Staubaustragsbo-
den wird das Produkt aus dem
Filtrationsabscheider geleitet.
Neben Riicksténden aus der
Vorproduktion bilden mikro-
biologische Verunreinigungen
an und in Apparaten respektive
Leitungen einen Ndhrboden

fiir Mikroorganismen, die die
gesamte Produktion gefdhrden
konnen. Zur Erfiillung der
hygienischen Anforderungen
miissen Anlagen in die Lebens-
mittelindustrie héchste Stan-
dards erfiillen, die eine zykli-
sche Reinigung notwendig
machen. Aus wirtschaftlichen
Griinden werden kurze Reini-
gungszeiten angestrebt, um
moglichst schnell wieder pro-
duzieren zu konnen. Der Rei-
nigungsmittel- und Wasserver-
brauch soll ebenfalls minimiert
sein, und es muss sichergestellt
sein, dass das Produkt nicht
mit unerwiinschten Fremdpro-

CIP-Filter mit radialem
Einlass, stromungs-
optimiert, mit
Filterschlauchen bis
zu 8 Meter Lange

dukten und/oder Sub-
stanzen verunrei-
nigt wird. Dies be-
dingt eine riick-
standsfreie Reini-
gung. Wihrend
des ,,CIP-Prozes-
ses” besprithen
Waschdiisen-
gruppen gezielt
die Gehdusewin-
de und Filter-
schlauche mit
Waschfliissigkeit.
Die anhaftenden
Produktreste
werden auf diese
Weise ausge-
spiilt. Die Rei-
nigungsablédufe
erfolgen in der
Regel vollautoma-
tisch. Nach dem
Waschvorgang wird
das CIP-Leitungssys-
tem mit Druckluft aus-
geblasen. Anschlieffend
wird das Filter mit dem
noch ungeséittigten
Heif3luftstrom, der
Zuluft vom Spriih-
turmtrockner ge-
trocknet. Das CIP-
Filter steht danach
wieder vollstindig regeneriert
zur Produktion weiterer pulver-
formiger Produkte bereit.

Die neue Generation

Das Ergebnis der jiingsten
Prozessoptimierungen ist die
neue Generation ProJet CIP.
Mit der Konzentration auf eine
vermehrte Produktriickge-
winnung, eine Reduzierung der
Einbauteile und Aufstellfliche
sowie der perfektionierten
Abreinigung wurde der neue
CIP-Filter entwickelt. Zusitz-
lich wurden die Potenziale der
Energieeffizienz beriicksichtigt,
die eine Herausforderung an
die Hersteller und Nutzer von
trocknungstechnischen Anla-
gen darstellt. Durch Optimie-
rung der Trocknungsanlagen
sowie der nachgeschalteten
Aggregate, lassen sich Energie-
kosten und die mit der Energie-
erzeugung zur Produktriickge-
winnung zusammenhingenden
CO2-Emissionen signifikant
reduzieren. Die Weiterentwick-
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lung des CIP-Filters
fithrt nicht nur zu
einer héheren Pro-
duktsicherheit, son-
dern tragt auch zu
erhohter Wirtschaft-
lichkeit im Produk-
tionsprozess bei.
Die

wesentlichen Merk-
male dieses neuen
CIP-Filters sind:

¢ Eine optimierte
Geometrie mit einer
deutlich reduzierten
Aufstromgeschwin-
digkeit zwischen
den Filterschliu-
chen, die dadurch
mit einer Lénge von
bis zu 8 m angebo-
ten werden konnen.
¢ Die Anzahl an
Einbauteilen kon-
nen aufgrund l4n-

Die CFD-Simulation ver-
anschaulicht die Ergeb-
nisse der optimierten
Geometrie des ProJet CIP

bereich wurden re-
duziert

und somit wird die
Wartungszeit zusitz-
lich verringert.

e Fiir die Montage/
Demontage, War-
tung und den Ser-
vice sind keine
Spezialwerkzeuge
notwendig.

e Ausstattung mit
ProTex CIP-Filter-
medien, die speziell
auf perfekte Wasch-
barkeit, kurze Trock-
nungszeiten und
eine hervorragende
Abreinigbarkeit
optimiert wurden.
Die schonende
Trocknung des hoch-
wertigen und natiir-
lichen Rohstoffes
Milch gehort zu den

gerer Filterschliu-

che reduziert werden, was kon-
sequenterweise eine Reduzie-
rung der Druckluft und CIP-
Waschfliissigkeit mit sich bringt.

¢ Die Reingaskammer wurde
unter hygienischen Gesichts-
punkten neu entwickelt.

¢ Die Einbauteile im Reingas-

Kemkompetenzen von
Tetra Pak, der holldndischen
Geschiiftseinheit des schwedi-
schen Tetra Pak-Konzerns. Ei-
ne partnerschaftliche Zusam-

PRODUKTION

menarbeit zwischen Tetra Pak
und Intensiv-Filter besteht
bereits seit langem, sodass die
jingst geschlossene strategi-
sche Kooperation die logische
Konsequenz war. Der Tetra
Magna Sprithturmtrockner ist
Teil des Produktionskonzepts
von insbesondere Milchpulver.
Zur Reinigung der Abluft

und Produktriickgewinnung
wird der weiterentwickelte
Schlauchfilter ProJet CIP von
Intensiv-Filter eingesetzt. Die
Vereinbarung strebt sowohl die
Verbesserung der Zusammen-
arbeit im Status quo an, als
auch die Verfolgung gemeinsa-
mer Ziele, die iiber gegenwirtige
Fragen hinausgehen. Gemein-
sam wird der Milchbranche
eine einzigartige Kombination
von Ressourcen und Kompe-
tenzen angeboten. iz 2

Unseren Autoren sind Dipl.-Ing.
Theo Schrooten und Astrid Kdgel von
der Intensiv-Filter GmbH & Co. KG,
Velbert-Langenberg. E-Mail:
astrid.koegel@intensiv-filter.com

einfach gut aus.

www.buerkert.de

Wiirden Sie gerne mehr erfahren? +49 (0) 79 40/10-91 111.

e
o

burkert

FLUID CONTROL SYSTEMS




