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The environmental situation in Romania is characterized by
contrasts. On the one hand are the sparsely populated land-
scapes and original mountain ranges, on the other hand, the air,
water and soil pollution legacy of the Ceausescu era has left its
mark. With the establishment of the Environment Ministry and
the entry into the EU, the environmental policy today receives
increased attention [1]. The same applies to the cement plant in
Bicaz that was built in the 1950s.

Looking back

In 1998, HeidelbergCement entered the Romanian market
with the acquisition of a majority stake in the cement plant
Moldocim Bicaz. In the years 2000 and 2002, the plants Casial
Deva and Romcif Fieni were added, which are joined together
as the Carpatcement Holding. Since its activity on the Roma-
nian market, the German group has already invested more than
150 million € in Romania, of which 9.5 million € were streamed
into the environment (2002). In Bicaz 55 million € alone were
invested for the modernization and enlargement of kiln line 2.
Firstly, the investment is part of a program to double produc-
tion capacity, which will be completed in 2011. Secondly, it
serves a sustainable cement production, which aims at the con-
serving of natural resources and the reduction of CO; emissions
by 15 % compared to the level of 1990 [2].To achieve this goal,
the production processes in Bicaz are also constantly optimised
and the use of secondary raw materials and fuels increased.

In 2008, negotiations were launched between HeidelbergCe-
ment and Intensiv-Filter for the restoration of the kiln line 2
to convert the existing electrostatic precipitator (Fig. 1) and to
reactivate the plant in Bicaz (Fig. 2). The order placed with the
filtration plant manufacturer included engineering, supply of
special parts, supervision of erection and commissioning of
two bag filters for the dust removal from the rotary kiln and
the raw mill and the evaporation cooler and various secondary

Tab. 1: Design data Carpatcement Bicaz
Auslegungsdaten Carpatcement Bicaz

Dust removal kiln/
raw mill line 2

Entstaubung Ofen und

Rohmehlvermahlung 2
Gas volume (design)/Gasvolumen 750000 m3/h a.c.”
Temperature (design)/Temperature Max. 180°C

Raw gas dust content/Rohgasstaubgehalt Max. 200 g/m3n.c.”
Residual dust content/Reststaubgehalt <10 mg/m3 n.c.*
Cleaning mode/Abreinigungsmethode Online
Maintenance/Wartung Offline
Cleaning pressure/Abreinigungsdruck 0.25 - 0.6 MPa
Compressed air consumption/Druckluftverbrauch  Max. 385 m*/h n.c.*
Filter surface area/Filterflache 11 260 m?
Length filter bag/Langer Filterschlduche 8000 mm

; S 3 PPS with fine fibre
Filter material/Filtermaterial PPS mit Feinfasern
* a.c. Actual condition/im Betriebszustand

h.c. Normal condition/im Normzustand
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Die Umweltsituation Ruminiens ist durch Gegensitze geprigt.
Auf der einen Seite stehen diinn besiedelte Landschaften und
urspriingliche Gebirgsziige, auf der anderen Seite haben die
Aldlasten der Ceausescu-Ara bei der Luft-, Gewisser- und Bo-
denverschmutzung ihre Spuren hinterlassen. Mit der Griindung
des Umweltministeriums und dem Beitritt zur EU, erfihrt die
Umweltpolitik heute eine erhéhte Aufmerksamkeit [1]. So
auch beim Zementwerk in Bicaz, dass in den 1950er Jahren
errichtet wurde.

Ein Blick zuriick

Der Markteintritt in Rumianien durch HeidelbergCement er-
folgte 1998 mit dem Erwerb einer Mehrheitsbeteiligung am
Zementwerk Moldocim Bicaz. In den Jahren 2000 und 2002
kommen die Werke Casial Deva und Romcif Fieni hinzu, die
unter der Carpatcement Holding zusammengeschlossen sind.
Seit seiner Titigkeit auf dem ruminischen Markt hat der deut-
sche Konzern bereits mehr als 150 Millionen € in Ruminien
investiert, Davon flossen 9,5 Mio. € in den Umweltschutz (Stand
2002). Allein in Bicaz wurden 55 Mio. € fur die Modernisie-
rung und Erweiterung der Ofenlinie 2 investiert. Zum einen
ist die Investition Teil eines Programms, um Produktionskapa-
zititen zu verdoppeln, das in 2011 beendet werden soll. Zum
anderen dient sie einer nachhaltigen Zementherstellung, deren
Ziel die Schonung natiirlicher Ressourcen ist sowie die Reedu-
zierung des CO,-AusstoBes gegeniiber 1990 um 15 % [2]. Um
dies zu erreichen, werden auch in Bicaz die Produktionspro-
zesse stindig optimiert und der Einsatz sekundirer Roh- und
Brennstoffe erhéht.

Im Jahr 2008 wurden die Verhandlungen fiir die Sanierung der
Ofenlinie 2 zwischen HeidelbergCement und Intensiv-Filter
aufgenommen, um das bestehende Elektrofilter umzubauen
(Bild 1) und das Werk in Bicaz wieder zu reaktivieren (Bild 2).
Das Auftragsvolumen beinhaltete fiir den Filteranlagenbau-
er sowohl das Engineering, die Lieferung von Spezialteilen,
Uberwachung der Montage und Inbetriebnahme von zwei
Schlauchfiltern zur Entstaubung des Drehrohrofens und der
Rohmehlmahlanlage als auch den Verdampfungskiihler und
diverse Nebenentstauber. Dabei war der Zustand des Zement-
werkes eine auBlergewdhnliche Herausforderung fiir den Be-
treiber als auch den Anlagenbauer. Eine Begehung offenbarte
den schlechten Zustand, insbesondere des Verdampfungskiih-
lers. Die Korrosion war in den Jahren des Stillstands erheblich
fortgeschritten, Zusitzlich zur Sanierung der Filtersysteme galt
es deshalb, eine teilweise Neugestaltung der Gesamtanlage zu
realisieren. Ein wesentlicher Bestandteil des Modernisierungs-
und Sanierungsprojektes war die stromungstechnische Verbes-
serung innerhalb des Verdampfungskiihlers und der Filteranla-
ge. Bei der Stromungsoptimierung sollten die Designparameter,
welche sich direkt oder indirekt auf das Stromungsfeld aus-
wirkten, so gewihlt werden, dass ein moglichst gleichférmiges
Geschwindigkeitsprofil definiert werden konnte.
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dust collectors. In addition, the condition of the cement works
was an unusual challenge for the operator as well as for the
plant manufacturer. A site inspection revealed the poor condi-
tion, particularly of the evaporation cooler. The corrosion had
progressed considerably during the years of downtime. There-
fore, in addition to the retrofit of the filter, it was necessary to
implement a partial redesign of the overall system. An essential
component of the modernisation and restoration project was
the flow improvements within the evaporation cooler and bag
filters. Using flow optimisation, the design parameters, which
impact directly or indirectly on the flow field, had to be cho-
sen so that the most possible uniform velocity profile had be
defined.

Process optimisation with CFD-simulation

The basic objectives of flow optimisation are to achieve the
greatest possible cost use effect by different structural measures
and positioning of deflector and fin plates. The flow optimisa-
tion of the raw gas channel in the bag filter was determined by
simulations of different deflector and fin plate configurations.
The final decision was made for deflector plates before the filter
inlet and within the duct.

The simulation results of the evaporation cooler made clear
that changes were necessary in the ducts of the elbow. The in-
flow into the evaporation cooler was optimised with deflectors
so that the gas flows centre-fed into the upper cone of the in-
strument. The flow is even both along and through the installed
perforated fin plates. The main flow lies after the water injec-
tion solidly in the middle of the evaporation cooler [3]. Due
to the flow optimisation an improved cooling with a higher
efficiency and a reduction of the flow speeds occurs in the area
of the housing wall. As a result, signs of wear can be reduced
substantially for the future.

Besides extending the production capacity and the input
of secondary fuel, the emissions from > 50 mg/m? with the
electrostatic precipitator were also reduced to clearly under
< 10 mg/m3 by investments in the modern bag filter technolo-
gy and enlargement of the Bicaz plant. Since comissioning , the
filtering installation has been operated with an extremely low
differential pressure of less than 600 Pa.Also during the coming
years cement manufacturers will significantly reduce their dust
emissions by the application of modern bag filters.
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Prozessoptimierung durch CFD-Simulation

Grundsitzliches Bestreben bei der Stromungsoptimierung ist
es, durch verschiedene konstruktive MaBnahmen und Positio-
nierung von Leit- und Lamellenblechen einen gréB3tmoglichen
Kosten-Nutzen-Effekt zu erzielen. Die stromungsseitige Opti-
mierung der Rohgasfihrung im Schlauchfilter wurde mittels
Simulationen unterschiedlicher Leit- und Lamellenblech-Kon-
figurationen durchgefiihrt. Die Entscheidung fiel letztendlich auf
Leitbleche vor dem Filtereintritt und innerhalb der Rohrleitung.

Die Simulationsergebnisse des Verdampfungskiihlers machten
deutlich, dass Verinderungen an und in den Rohrleitungen
des Kriimmers notwendig waren. Die Einstrémung in den Ver-
dampfungskiihler wurde durch den Einsatz von Leitblechen
so vergleichmiBigt, dass der Gasstrom zentral in den oberen
Konus des Apparates einstrome. Die installierten Lochbleche
werden gleichmiaBig an- und durchstrome. Die Hauptstromung
liegt nach der Wassereindiisung stabil in der Mitte desVerdamp-
fungskiihlers [3]. Durch die VergleichmiBigung der Strémung
erfolgt eine verbesserte Kithlung mit einem héheren Wirkungs-
grad und einer Verringerung der Stromungsgeschwindigkeiten
im Bereich der Gehiusewand. Dadurch lassen sich fiir die Zu-
kunft VerschleiBerscheinungen wesentlich verringern.

Durch Investitionen in die moderne Schlauchfilter-Technolo-
gie und Erweiterung der Produktionsanlagen Bicaz konnten
neben der Produktionskapazitit auch der Sekundirbrennstof-
feinsatz erhoht und die Emissionen von > 50 mg/m? mit den
Elektrofiltern auf deutlich unter < 10 mg/m?® reduziert werden.
Die Filteranlage wird seit Inbetriebnahme mit dufierst gerin-
gen Differenzdriicken von unter 600 Pa betrieben. Auch in den
kommenden Jahren werden Zementhersteller ihre Staubemis-
sionen durch den Einsatz moderner Schlauchfilter signifikant
reduzieren.
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