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Energieeffizienz bei Filtrationsanlagen

Die neue Kompaktheit
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Schwermetalle im Rohgas, groBe Mengen in der Zementindustrie, Explosionsgefahr in der
chemischen Industrie — jede Filtration stellt ihre ganz eigenen Anforderungen. Unver-
kennbar ist jedoch der Trend zur kompakten Bauweise und der Wille zur Energieeffizienz.

Sabine Miihlenkamp

ie Herausforderungen in der Filtration

D haben sich kaum verdndert. ,Es geht
nach wie vor um die Optimierung des
Filtrationsprozesses fiir immer neue Schiitt-
girter mit z.B. sehr feinen oder inhomogenen,

feuchten, klebenden oder explosiblen Inhalts-
stoffen”, fasst Jens Kampmeyer, Leiter Ver-
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trieb bei Infastaub, die aktuellen Anforderun-
gen zusammen. Auch die immer leistungs-
starkeren Forderprozesse, etwa durch hohere
Durchsétze in der pneumatischen Forderung
fiihren zu neuen Aufgabenstellungen. Dabei
driickt sich die Optimierung durch einen nied-
rigeren Reststaubgehalt bei gleichzeitig sin-
kenden Filterwiderstanden (Differenzdriicken)
aus. Dabei versucht man, kleine Filtergeh&u-
se zur Kostenreduktion zu realisieren, was

entsprechend kompakte und leistungsfahige
Filtermedien voraussetzt. ,Der Schliissel liegt
daher in der Weiterentwicklung der Filterme-
dien, z.B. Microfasern auf Basis verschiedener
Vlies-/Filzmaterialien”, so Kampmeyer.

Der Gesetzgeber forciert ebenfalls die Ent-
wicklung. Aufgrund der immer weiter redu-
zierenden Emissionsgrenzwerte — auch im
Hinblick auf die Feinstaubproblematik — sind
hocheffiziente Filteranlagen gefragt. Hierbei
spielen Partikel der Klassifizierungen PM10
und PM2,5 eine immer groRere Rolle. ,Mehr
als ein Drittel der Feinstaubimmissicnen sind
auf Emissionen der Industrie zuriickzufiihren®,
nennt Theo Schrooten eine GréBenordnung.
Neben verschiedenen Bundes-Immissions-
schutzverordnungen (BImSchV) kommt zu-
dem die Richtlinie 2008/50/EG des europa-
ischen Parlamentes und des Rates tiber Luft-
qualitdt und saubere Luft fiir Europa zum
Tragen. ,Filtermedien, mit denen eine nahezu
reine Oberflachenfiltration zu realisieren ist,
lassen in Kombination mit der entsprechen-
den Filtertechnik energieeffizientere Filteran-
lagen moglich werden®, nennt Schrooten ei-
nen Trend bei den Entwicklungen.

Energieverbrauch entscheidet
(iber Lebenszykluskosten

Das Thema Energieeffizienz gewinnt auch
nach Aussage des VDMA-Fachverbandes All-
gemeine Lufttechnik an Bedeutung. ,Immer
hohere Belastungen mit feinen Stauben ma-
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chen immer bessere Abscheidegrade erforder-
lich. Mit dem steigenden Bedarf an leistungs-
starken Filtern schnellt gleichzeitig der Ener-
giebedarf in die Hohe", erlautert Christine
Montigny, Referentin der Fachabteilung Luft-
reinhaltung des VDMA. ,Um diesen Entwick-
lungen zu entgegnen, sind noch energieeffi-
zientere Produkte erforderlich, die beispiels-
weise auf neue Methoden zur Warmeriickge-
winnung setzen." Weitere Ansdtze seien
energiesparende Ventilatoren, intelligente
Steuerungstechniken sowie eine bedarfsori-
entierte Filterreinigung.

Die Entstaubung, Produkttrennung und
Gasreinigung von Abgasen werden heute
durch moderne Jet-Pulse-Schlauchfilter reali-
siert. Der Energieverbrauch, vor allem durch
die Motoren der Ventilatoren und den Bedarf
von Druckluft, hat den grolten Anteil an den
Lebenszykluskosten eines Schlauchfilters.

In der Praxis werden unterschiedliche In-
jektortypen eingesetzt. ,Deutliche erhéhte
Reinigungsleistungen konnen z.B. durch ide-
ale Dilsen und einer Ausflihrung wie dem
Coanda-Injektor erreicht werden®, nennt
Schrocten ein Beispiel. Bei der idealen Diise
ist die Auslass-Geometrie optimiert, um einen
effektiven Jet-Pulse und die Ausbildung eines
Freistrahls zu erreichen. Der zweistufige Co-
anda-Injektor leitet die Druckluft durch einen
Ringspalt und erreicht hohe Druckgradienten
und Beschleunigungskréfte sowie einen ho-
hen Anteil an sekundarer Luft. Durch die
Abstimmung der technischen Komponenten
auf die anstehende Filtrationsaufgabe lassen
sich nach Aussage von Schrooten Energieein-
sparungen um 40 Prozent realisieren.

Formal sollte sich bereits mit der Einfiih-
rung der IE2-Motoren (u.a. fiir Ventilatoren)
eine Reduzierung der Stromkosten ergeben
haben. Wie hoch diese sind, lasst sich noch
nicht abschatzen. Daher setzt Kampmeyer
beim Thema Filterabreinigung durch Druck-
luft lieber auf den Klassiker. Bei der Differenz-
druckabreinigung wird im Gegensatz zur
zeittaktgesteuerten Abreinigung nur dann
das Filtermaterial regeneriert, wenn es der
steigende Differenzdruck erfordert. ,Die Dif-
ferenzdruckabreinigung ist fiir mittlere und
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NDie Minimierung des Energieverbrauchs der
Gesamtanlage und damit auch des Filters ist
heute einer der wichtigsten Entscheidungs-

punkte, welches Equipment eingesetzt wird. ¢

Theo Schrooten, Intensiv-Filter

GroB3-Filter technisch ein alter Hut, setzt sich
aber jetzt vermehrt im Kleinfilterbereich, wie
in Silofiltern durch”, erklart Filterexperte
Kampmeyer.

Dartiber hinaus haben in der Industrie die
zu entstaubenden Luft-/Gasmengen in den
vergangenen Jahren erheblich zugenommen.
.Die standig wachsenden FiltergroRen erfor-
dern zunehmend langere Filtermedien, da die
benétigten Aufstellflachen reduziert wurden”,
verweist Schrooten. Durch die kompaktere
Bauweise lassen sich aber auch die Investiti-
onskosten minimieren. Wahrend des vergan-
genen Jahrzehnts wurden als Stand der Tech-
nik fiir z.B. Prozessfilter in der Zementindust-
rie Schlauchlangen von acht Metern etabliert.
.Wenn sehr lange Filtermedien eingesetzt
werden sollen, spielt die installierte Abreini-
gungstechnologie und die Betriebsart, also
Online- oder Offline-Betrieb, eine Schitissel-
rolle”, so Schrooten.

Kompakte Bauform senkt
Betriebskosten

Bei Donaldson hatte man ebenfalls die Be-
triebskosten im Blick und reduzierte die Bau-
form drastisch. Die kompakten freistehenden
PowerCore-Entstaubungsanlagen sind bis zu
50 Prozent kleiner als herkémmliche Bag-
house-Entstaubungsanlagen und kénnen in
zahlreichen Anwendungen installiert werden.
Die PowerCore-Siloentstaubungsanlagen sind
sogar bis zu 70 Prozent kleiner als herkdmm-
liche Siloanlagen. Als kompakte und techno-
logische Kraftpakete kénnen sie an Férder-
bandern, Entladebdndern, Mischern und
Riihrwerken genau dort installiert werden, wo
sie bendtigt werden. Insgesamt stehen die
Anlagen der PowerCore Baureihe flr Volu-
menstrdme von 1200 bis 27 000 m3/h zur
Verfligung. In Kiirze wird die Baureihe erwei-
tert, sodass dem Einsatz bei unterschiedlichs-
ten Stduben keine Grenzen gesetzt sind. Alle
Systeme sind mit einem Impulsabreinigungs-
system ausgestattet. Die Impulsbewegung
erfasst dabei das gesamte Filtermedium und
blast den Staub in einfacher Weise aus den
wellenférmigen Kanalen hinaus, erhht damit
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die Filtrationseffizienz und verringert den
Druckverlust.

Die Effizienz von Schlauchfilteranlagen
hatte auch Mikropul im Auge. So fiihrt eine
ungleichméaBige Anstromung der Filterele-
mente zu Verwirbelungen, was wiederum
eine deutlich herabgesetzte Betriebsleistung
zur Folge hat. Mikropul entwickelte zwei pa-
tentierte Lésungen, die das Rohgas gleichma-
Big auf die Filterschlauche verteilen. Bei der
einen Losung verteilt ein Kaskaden-Diffusor
(Cascadair) das einstrémende Rohgas durch
eine Reihe konzentrisch hintereinander ange-
ordnete Kreisringscheiben gleichmaBig auf
die Filterkammer. Neben einer verlangerten
Filterschlauch-Standzeit ist ein hoherer Volu-
menstrom bei gesteigerter Abscheideleistung
moglich. Eine andere Mdglichkeit ist ein Ex-
pansions-Diffusor, der den Rohgasstrom tiber
rechtwinklig zueinander angeordnete Diffu-
sionsgitter gleichmaBig verteilt in die Filter-
kammer einleitet. Hierbei wird die Stromungs-
geschwindigkeit stark reduziert. Er ist zwei-
stufig ausgefiihrt, eignet sich besonders fiir

Abluft im Aufwind

In Deutschland bieten iiber 150 hauptséchlich
kleine und mittelstandische Unternehmen Luft-
reinhaltungsldsungen fiir industrielle Prozesse
an. Mit rund 24 Prozent ist die Gruppe Miill-
verbrennungsanlagen/Abfallwirtschaft/Kraft-
werke nach der Metallindustrie (35 Prozent)
die zweitgroBte Abnehmerbranche. Das Ge-
schaft der deutschen Unternehmen der Luft-
reinhaltung ist stark international ausgerichtet:
Die Exportquote fiegt bei iiber 50 Prozent.
Nach Angaben von Guntram Preu8, Konjunk-
turexperte des Fachverbands Allgemeine Luft-
technik im VDMA, kamen im Jahr 2011 die
starksten Wachstumsimpulse aus Ost- und
Stidost-Asien, aus den europdischen Lindern
auBerhalb der EU sowie aus Deutschland
selbst. Die in Deutschland ansdssigen Firmen
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NDie Differenzdruckabreinigung ist fiir mittlere
unad GroB-Filter technisch ein alter Hut, setzt
sich aber auch vermehrt im Kleinfilterbereich,
z.B. In Silofiltern, durch.«

Jens Kampmeyer, Infastaub

abrasive oder feine und leichte Staube. In der
Kombination mit der Long Bag-Technologie
lésst sich die Filterleistung noch deutlicher
steigern als beim Cascadair.

Intensiv-Filter bedient sich zusatzlich der
Strémungssimulation, um strémungstechni-
sche Optimierungen ohne ,trial and error” zu
realisieren. ,Damit konnen etwa Riickstrs-
mungen durch eine optimale Position von
Leitblechen eliminiert, eine Vergleichmagi-
gung der Einstrémung in den Filter und eine
homogene Anstromung der Filterkammern
erreicht werden. Die Folge sind signifikante
Energieeinsparungen”, erklart Schrooten. Zur
Erh6hung der Effizienz von Filteranlagen wur-
de das Softwaretool ProExpertise entwickelt.
Auf Basis der Grundgleichung der kuchenbil-
denden Filtration kénnen mit dem Experten-
system die Druckverluste und damit der
Ventilator-Energiebedarf vorausherechnet
werden. Durch Festlegung und Vergleich von
Betriebsparametern lasst sich der optimale
Betriebspunkt ermitteln, was wiederum nied-
rigere Energiekosten zur Folge hat. )

~SehutigutTipp J

haben sich meist auf hochwertige Produkte,
teilweise in Nischenmarkten spezialisiert. Tech-
nologische Fortschritte des integrierten Um-
weltschutzes fiithren zu riicklaufigen Bestellun-
gen der nachgeschalteten Technik. Dagegen
bieten hochspezialisierte Produkte oft sehr gu-
te Chancen. Die wirtschaftliche Entwicklung
der Branche wird wesentlich durch gesetzliche
Anforderungen zur Luftreinhaltung angetrie-
ben, da Investoren ein Engagement in der Um-
weltschutztechnik meist noch als Kostenfaktor
betrachten.

Der VDMA Fachverband Allgemeine Luft-
technik rechnet fiir alle Sparten fiir 2012 mit
einem leichten Umsatzwachstum von etwa 4%.
Risiken far die Entwicklung gehen unveréndert
von der Finanz- und Staatsschuldenkrise aus.
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