When a conversion of an ESP to a bag filter is

necessary, 10 m fabric filter bags offer maximum

air pollution preventlon at Iowest space requ;rements.

Wenn ein Austausch von E- Flltern gegen

| Schauchfilter notwendig ist, bieten 10 m- Flltchlache

optimale Performance bei geringem Platzbedarf.
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ESP retrofit for Bagalkot cement

Elektrofilterumbau fiir Bagalkot Cement

Air pollution is a transnational phenomenon and makes
no hold on the land borders. Today in the industrial
countries the most evident charges are removed. Now
the necessary measures concern the industries of the de-
veloping countries and newly industrializing countries.
This is also valid for India. The subcontinent produces
about 6% of the worldwide cement production (Fig. 1)
and consumes after China the worlds second largest
amount in cement (consumption in 2010: 212 million t).
One of the affected regions is the South-Indian state
of Karnataka. There lies 22,56 % of the national lime-
stone resources and the cement production amounts to
11 million t/a. This corresponds to a portion of 6.5% of
the Indian cement production. Hence, the Indian cement
industry undertakes a lot for the modernisation of the
technologies. In doing so, the obtained experiences of
industrial countries are taken into account, e.g. the ap-
plication of secondary fuels in the cement production,
effectiveness increases by the energy application and
the application of bag filters for the dust removal.

Retrofit of electrostatic precipitators into fabric filter

Luftverschmutzung ist ein linderiibergreifendes Phino-
men und macht an den Staatsgrenzen keinen Halt. In den
Industrieldndern sind die offenkundigsten Belastungen
heute beseitigt. Jetzt betreffen die notigen MaBnahmen
die Industrien der Entwicklungs- und Schwellenldnder.
Das gilt auch fiir Indien. 6% der weltweiten Zement-
produktion (Bild 1) erbringt der Subkontinent und ver-
braucht nach China die weltweit zweitgroBte Menge an
Zement (Verbrauch 2010: 212 Mt). Eine der betroffenen
Regionen ist der Siidindische Staat Karnataka. Dort lie-
gen 22,56 % des landesweiten Kalksteinvorkommens und
die Zementproduktion betrigt 11 Mio. t/a. Das entspricht
einem Anteil von 6,5% der indischen Zementproduktion,
Die indische Zementindustrie unternimmt daher viel zur
Modernisierung der Technologien. Dabei wird auf die in
entwickelten Lindern gewonnenen Erfahrungen gesetzt,
z.B. den Einsatz von Sekundirbrennstoffen bei der Ze-
mentherstellung, Effektivititssteigerungen beim Energie-
einsatz und der Einsatz von Schlauchfilteranlagen fiir die
Entstaubung.

Austausch E-Filter gegen Schlauchfilter

Mostly electrostatic precipitators are used in countries
where less extensive environmental conditions exist.
With regard to the raised environmental specifications
in India, electrostatic precipitators that have been in
use for many years get a closer look now (Tab. 1). This
is with regard to the application of secondary fuels that

Meist werden in Lindern mit weniger weitreichenden
Umweltauflagen, Elektrofilter eingesetzt. Mit den erhéh-
ten Umweltauflagen in Indien kommen im Einsatz befind-
liche Elektrofilter immer mehr unter die Lupe (Tab. 1). Das
erfolgt aufgrund des Einsatzes von sekundiren Brenn-
stoffen, der zu verdnderten Betricbsbedingungen fiihrt.
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Tab. 1 Benchmark ESP
vs. bag filter

Vergleich Elektrofilter
mit Schlauchfilter

1 Wordwide cement
production in 2010
[%] (3.3 billion t)

Weltweite Zement-
produktion im Jahr
2010 [%] (3,3 Mrd. )

China; 56.1

Bag filter Electrostatic precipitator
Bag Filter Electrostatic Precipitator
Clean gas dust load Reststaubgehalt <20 mg/m’ > 30 mg/m’
Pressure drop Druckverlust 500-1500 Pa 300 Pa
Air to Cloth ratio Filterflichenbelastung 50-80 m*/m?h n.a.
De-dusting efficiency Abreinigungseffizienz > 99 % 95-99 %

leads to changing operating conditions. Electrostatic

precipitators often cannot keep up with the demands for

the environment-friendly utilisation of secondary fu-
els though. This requires undoubtedly the unavoidable
retrofit of electrostatic precipitators into fabric filter.

They permit compared to electric filters lower residual

dust contents and are practical independent of operat-

ing conditions of the plant.

One of the cement manufacturers based in the fed-
eral state of Karnataka is Bagalkot Cement. They have
produced cement already since 1948. Investments in a
modern filter technology are evaluated by the cement
manufacturer as a right measure for an environment-
friendly cement production. In the cement plant the
dust removal of the rotary kiln has been carried out for
decades by an electrostatic precipitator. It is not able
though to keep the low emission standards of 10 mg/m’
n.c. under all conditions (Tab. 2). That‘s why and be-
cause of too high dust loads during necessary start-up
processes and rundowns, Bagalkot Cement decided to
retrofit the electrostatic precipitator (Fig. 2) into a bag
filter (Fig. 3). On top of this comes the striking distance
of the cement plant to the city limit. The negative envi-
ronmental influences on the welfare of the neighbour-
hood are put down by Bagalkot Cement with the retrofit
into a bag filter.

Every filter retrofit is to be adapted very thoroughly
to the dust removal standards and economic frame data.
With the search for an adequate dust removal specialist
the choice of Bagalkot Cement fell on Intensiv-Filter
India. The following advantages of Intensiv-Filter bag
filters were decisive:

» Constant and less raw gas dust content, especially
when using secondary fuels to comply with require-
ments of authorities. '

» The efficiency is not dependent on changing operat-
ing parameters.

» The dust separation is not determined by water con-
tent or gas properties.

India; 6.3

e

| Others Asia; 13.1

Others*; 37.6

* See right image for a detailed listing

Oceania; 0.3 J

Elektrofilter konnen jedoch oft nicht den Anforderungen
der umweltfreundlichen Nutzung sekundérer Brennstof-
fe entsprechen. Dies erfordert zweifelsohne den unum-
ginglichen Umbau von Elektrofilter in Gewebefilter. Im

Vergleich zu Elektrofiltern ermdglichen diese niedrigere

Reststaubgehalte und sind praktisch unabhingig von Be-

triebszustinden der Anlage.

Einer der im Bundesstaat Karnataka anséssigen Ze-
menthersteller ist Bagalkot Cement, der bereits seit 1948
Zement produziert. [nvestitionen in eine moderne Filter-
technologie werden von dem Zementhersteller als richtige
MafBnahme fiir eine umweltvertrigliche Zementprodukti-
on gewertet. In dem Zementwerk erfolgt die Entstaubung
des Drehrohrofens seit Jahrzehnten durch ein Elektrofilter,
das jedoch nicht in der Lage ist, die niedrigen Emissions-
grenzwerte von 10 mg/m® i. N. unter allen Bedingungen
einzuhalten (Tab. 2). Aus diesem Grund und wegen zu
hoher Staubemissionen sowohl wihrend notwendiger
An- und Abfahrvorginge entschied sich daher Bagalkot
Cement, das Elektrofilter (Bild2) in ein Schlauchfilter
(Bild 3) umzurtisten. Dazu kommt noch die unmittelbare
Nihe des Zementwerks zur Stadtgrenze. Die negativen
Umwelteinwirkungen auf das Wohl der Nachbarschaft
werden von Bagalkot Cement durch die Umriistung auf
ein Schlauchfilter abgewehrt.

Jeder Filterumbau ist genauestens den Entstaubun-
gsanforderungen und wirtschaftlichen Rahmendaten an-
zupassen. Bei der Suche nach einem adiquaten Entstau-
bungsspezialisten fiel die Wahl auf Intensiv-Filter India.
Folgende Vorteile von Intensiv-Schlauchfiltern waren
ausschlaggebend:

» Konstanter und niedriger Reingasstaubgehalt insbe-
sondere bei Einsatz von Sekundérbrennstoffen zur
Einhaltung von Behordenauflagen.

» Die Leistungsfahigkeit von Schlauchfiltern ist unab-
hingig von sich dndernden Betriebsparametern.

» Die Staubabscheidung wird nicht durch Wassergehalt
bzw. Gaseigenschaften bestimmt.

» Keine CO-Abschaltung fiir Ofenentstaubung.

Japan; 1.6 Afrika; 4.8

USA; 2

CIS; 2.5

Cembureau; 7.7 \— Others Europe*; 0.3

* Including EU27 countries not members of CEMBUREAU
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Design data Auslegungsdaten

Intensiv-Filter bag filter Intensiv-Filter Schlauchfilter

ProJet mega®

Planned time for conversion Vorgesehene Umbauzeit

6 weeks 6 Wochen

Gas volume Volumenstrom

< 300000 m*/h

Temperature Temperatur [max.] <240°C
Raw gas dust content Rohgasstaubgehalt 150 g/m?
Guaranteed residual dust content Garantierter Reststaubgehalt < 10 mg/m® n.c.
cleaning mode Abreinigungsmodus offline
Cleaning pressure Abreinigungsdruck ~1-3 bar
Compressed air consumption Druckluftverbrauch 175 m’/h n.c.
Filter surface area Filterfliche 5190 m?
Length filter bags Linge Filterschliuche 10000 mm

Filter material Filtermaterial

Glass fibre with PTFE membrane Glasfaser mit PTFE Membran

Pressure loss Druckverlust

15 mbar max.

» No CO trips for kiln de-dusting applications.
»  Online maintenance capabilities.
»  Simple access to the clean-gas-side.

Besides the above benefits, converting ESP’s into bag
filters bring even further advantages for cement manu-
facturers:

» Outlay for a conversion is considerably less than the
cost of a new installation.

» Upgrade time is reduced considerably by filter heads
with variable filter head sizes and can be carried out
during scheduled downtime.

» filter bags of 8 m length and longer enable exist-
ing electrostatic filter housings to be used without
increase of the floor space.

Conversion facilitated by experience

The concept for converting an ESP into a baghouse is
not new for Intensiv-Filter India. Several conversions
have been accomplished around India. The unique in

»  Online Wartungsmoglichkeiten.
»  Einfacher Zugang von der Reingasseite.

Neben den vorgenannten Vorteilen beim Umbau von
Elektrofilter in Schlauchfilter haben Zementhersteller
weitere Vorteile:

» Die Investitionen eines Umbaus sind im Vergleich zu
Neuinstallationen erheblich niedriger.

» Die Umbauzeit wird durch Filterkdopfe und variable
FilterkopfgréBen wesentlich reduziert und ist wihrend
ohnehin geplanter Stillstinde moglich.

»  Filterschlduche von 8 m Lénge und mehr erlauben die
Nutzung vorhandener E-Filtergehduse ohne Vergro-
Berung der Grundflédche.

Bewdhrtes Konzept erleichtert Umbau

Das Konzept fiir den Umbau eines Elektrofilters ist nicht
neu flir Intensiv-Filter India. Zahlreiche Umbauten wurden
in Indien bereits vorgenommen. Das Einmalige an einem
Elektrofilterumbau in ein Schlauchfilter ist seine Einfach-

Tab. 2 Design data
dust removal kiln-/raw
mill Bagalkot Cement
Auslegungsdaten
Entstaubung Dreh-
rohrofen/Rohmiunhle
Bagalkot Cement

2 ESP filter at Bagalkot
Cement

E-Filter bei Bagalkot
Cement
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4 Dismantling the ESP
Ausbau des E-Filters
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converting an ESP into a baghouse filter is its simplicity.

Just as Albert Einstein’s quote “make things as simple

as possible, but not simpler”.

As in most cases of ESP conversions, the steps of this
order are as following:

» 1. The new bag filter with new casing with compart-
ments, hopper, intermediate ductwork and neces-
sary dampers and inlet and outlet of each compart-
ment will be installed.

» 2. The compartments will then be insulated on the
clean-gas-side and equipped with pneumatic shut-
off valves which are activated automatically as well
as being externally accessible for maintenance pur-
poses.

» 3. The clean gas side of the new bag filter will be
connected at each side to the existing clean gas duct
work and filter fan.

» 4, The bag filter will be supplied with a penthouse.

» 5. Installation of access doors, walkways and lad-
ders as well as filter bags.

» 6. The dust discharge system will remain the same.

Reducing pressure drop

One of the priority objectives within this project is the
extensive use of the existing supporting concrete col-
umns (Fig. 4). This causes special restrictions to some
degree. Owing to these, the bag filter will be equipped
with filter bags of 10 m lengths to keep with the small
foot print and the demand in an increased capacity
(Fig. 5). The emergence of the long bag technology re-
sults not only in a high filter surface area, but also gen-
erates lower operating costs. This is based on the fact
that long filter bags need to be regenerated with a very
capable cleaning efficiency. Carrying out the cleaning
in an offline mode, it puts the filter modules of the fil-
tering installation into a flow-free state during clean-
ing. This condition is the essential requirement of a suc-

3 Modern bag filter from Intensiv-Filter

Moderner Schlauchfilter von Intensiv-Filter

heit - entsprechend dem Zitat von Albert Einstein ,mache

Dinge so einfach wie moglich, aber nicht einfacher’. Wie

bei den meisten Fillen von Elektrofilterumbauten, sind

die Schritte dieses Auftrages wie folgt:

» 1. Das neue Schlauchfilter wird mit neuem Gehéuse
inkl. Abteilen, Staubsammelrumpf, Zwischenrohren
und notwendigen Absperrvorrichtungen sowie Ein-
lass und Auslass der Abteile installiert.

»  2.Die Abteile werden dann auf der Reingasseite isoliert
und mit pneumatischen Absperrvorrichtungsklappen
ausgestattet, die automatisch betdtigt werden sowie
zu Wartungszwecken von auBen zugénglich sind.

» 3. Die Reingasseite des neuen Schlauchfilters wird an
jeder Seite mit dem vorhandenen Reingaskanal und
dem Ventilator verbunden.

» 4. Das Schlauchfilter wird mit einem Penthouse aus-
geriistet.

» 5. Installation der Revisionstiiren, Laufbiihnen und
Leitern sowie Filterschléuche.

» 6. Das Staub-Ausstragssystem wird erhalten bleiben.

Reduzierung des Druckverlusts

Eines der vorrangigen Ziele innerhalb des Projektes ist die
weitgehende Weiternutzung der bestehenden Betonsiu-
len (Bild 4). Das verursacht bis zu einem gewissen Grad
riumliche Beschrinkungen. Aufgrund dieser Tatsache
wird das Schlauchfilter mit Filterschlduchen von 10 m
Linge ausgeriistet, um der kleinen Grundfliche und der
Forderung nach einer groBeren Kapazitdt Rechnung zu
tragen (Bild 5). Der Einsatz der “long bag technology” re-
sultiert nicht nur in einer erhdhten Filterfliche sondern
fuhrt auch zu niedrigeren Betriebskosten. Das beruht auf
der Tatsache, dass lange Filterschlduche mit einer sehr
leistungsfihigen Abreinigung regeneriert werden miis-
sen. Die Abreinigung muss in einer offline Betriehsweise
ausgefihrt werden, die die Filtermodule der Filteranlage
wihrend der Abreinigung in einen stromungsfreien Zu-
stand versetzt. Dieser Zustand ist die wesentliche Voraus-
setzung fiir eine erfolgreiche Abreinigung langer Filter-
schlduche. Die offline Betriebsweise unterbindet wirksam
die Wiederanlagerung von Staubschichten und parallel
kann beim Offline-Betrieb die Abreinigung mit einem
Impuls geringerer Intensitit erfolgen. Neben einer signi-
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cessful cleaning of long filter bags. At the same time,
offline mode effectively prevents any repeat depositing
of dust layers and the gentle cleaning pressure results
in less pressure consumption. The time and effort for
maintenance is hereby reduced and consequently the
operating costs.

Continuous adjustment of tank pressure

A decisive role in the choice of the 10 m bags also plays
the cleaning control system. This controls the dia-
phragm valves as well as the pneumatically or electri-
cally actuated raw and clean gas flaps and processes the
signals from field sensors. When cycling the pressure
impulses, it differentiates between operating with fixed
cycles and the differential pressure operating with vari-
able cycle times. The cleaning control system is based
on PLC {programmable logic controller). By continually
adjusting the tank pressure, the compressed air con-
sumption can be adapted to suit the current operating
conditions. The standard measurement for this is the
filter differential pressure. The cleaning will be carried
out at pressures of 0.1 to 0.3 MPa.

Higher gas flow possible

With regard to the process data, the bag filter is presently
handling gas flow of 180000 m*/h but can be used for
gas volume flow of 300000 m*/h and a gas temperature
of 240°C. This can be achieved by adding filter bags,
dampers and dust handling valves in future. A filter bag
material of glass fibre with PTFE membrane will be ap-
plied for the 672 filter bags. They will be loaded with a
dust maximum of 150 g/m*. To ensure an optimal instal-
lation and commission process, Intensiv-Filter India is
responsible for supervising the assembly and commis-
sioning, which is planned for by March 2012,
www.intensiv-filter.com

Iikanten Reduzierung des Druckverlusts des Filterkuchens
als Haupteffekt, werden damit auch die Druckluftver-
brauche deutlich gesenkt. Die Zeit und der Aufwand fiir
Wartungen werden daher ebenfalls reduziert und damit
einhergehend die Betriebskosten.

Kontinuierliche Anpassung des Abreinigungsdrucks

Eine entscheidende Rolle bei der Wahl von 10 m-Filter-
schlduchen spielt auch die Abreinigungssteuerung. Neben
der Steuerung der Membranventile werden die pneuma-
tisch oder elektrisch betitigten Roh- und Reingasklappen
angesteuert und Signale von Feldsensoren verarbeitet. Bei
Taktung der Druckst6Be wird zwischen einer festen Zeit-
steuerung und der Differenzdrucksteuerung mit variablen
Zykluszeiten unterschieden. Das Steuerungssystem beruht
auf dem PLC Prinzip (programmable logic controller). Uber
die kontinuierliche Anpassung des Abreinigungsdrucks
wird der Druckluftbedarf den jeweils vorherrschenden Be-
triebsbedingungen angepasst. Als RegelgroBe dient hierbei
der Filterdifferenzdruck. Die Abreinigung der Filterschliu-
che erfolgt bei Driicken von 0,1 bis 0,3 MPa.

Auch hohere Volumenstréme méglich

In Bezug auf die Prozessdaten wird das Schlauchfilter ei-
nen Volumenstrom von 180000 m*/h erméglichen, kann
aber fiir einen Volumenstrom von 300000 m3/h und eine
Rohgastemperatur von max. 240°C verwendet werden.
Das kann zukiinftig durch zusitzliche Filterschlduche,
Absperrvorrichtungen und Klappen erreicht werden. Fiir
die 672 Filterschlduche wird ein Filterschlauchmaterial
aus Glasfaser mit PTFE Membran verwendet. Diese wer-
den mit einem Rohgasstaubgehalt von max. 150 g/m’
beaufschlagt. Um einen optimale Errichtung und Inbe-
triebnahme sicherzustellen, ist Intensiv-Filter India fiir
die Uberwachung von Montage und Inbetriebnahme ver-
antwortlich, die fir Mirz 2012 geplant ist.

Filtration // PROCESS

5 Model of the new
bag filter

Maodell des neuen
Schlauchfilters
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