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Energie sparen ist das Gebot der
Stunde - auch Filtrationsaufgaben
sind davon nicht ausgenommen

5
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CT-Trendbericht energieeffiziente Staub- und Druckluftfilter Die Abscheidung von Feststoffen aus der
Gas- und Flussigphase ist ein energieintensiver Prozess. Und da hdufig groRe Volumenstréme zu bewalti-
gen sind, fallen Energiekosten stark ins Gewicht. Welche Trends und Lésungen in der Filtration zu beob-

achten sind, erfahren Sie hier.

b Druckluftfiltration, Entstau-
Obung oder Fest-Fliissig-Tren-

nung - Filtrationsprozesse kos-
ten Energie. Denn strémt eine Phase —
Gas oder Fliissigkeit — durch ein Filter-
medium, entstehen Reibungsverluste,
der sogenannte Druckverlust (Delta p).
Und wenn sich im Verlauf des Filtrati-
onsprozesses auf dem Filter eine Fest-
stoffschicht aufbaut, wird der Druck-
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verlust mit der Zeit immer gréBer. Um
diese Verluste zu liberwinden, miissen
bei Fliissigprozessen Pumpen und bei
der Abscheidung aus Gasphasen Gebla-
se die notwendige Energie liefern. Be-
trachtet man allein die in raumlufttech-
nischen Anlagen eingesetzten Ventila-
toren, die ebenfalls dazu dienen, um
Druckverluste an Filtern zu iiberwin-
den, wird geschdatzt, dass diese in Euro-
pa zwischen 10 und 20 % der im indus-
triellen und gewerblichen Bereich ein-
gesetzten Energie konsumieren.
Gerade bei der Filtration von Druck-
luft und beim Abscheiden von Stduben
sind zum Teil enorme Volumenstrome
zu bewegen — mit dem entsprechend

Bild: Intensiv Filter
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Modaulare Filterldsungen sollen dazu beitragen,
die hohe Varianz bei Prozessfilteranlagen zu be-
herrschen. Gleichzeitig geht der Trend zu immer
kompakteren Anlagen
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hohen Energieaufwand. Und hier wird
aufgrund steigender Anforderungen
immer mehr filtriert. ,Aufgrund immer
weiter sinkender Emissionsgrenzwerte
sind heute hocheffiziente Filteranlagen
gefragt”, verdeutlicht Theo Schrooten,
technischer Leiter bei Intensiv-Filter die
Situation. Kein Wunder also, wenn die
Energiekosten von Filtersystemen im-
mer stirker in den Blickwinkel der
Prozessbetreiber geraten. Schrooten:
,Die Minimierung des Energiever-
brauchs der Gesamtanlage und damit
auch des Filters, ist heute einer der
wichtigsten Punkte bei der Entschei-
dung, welches Equipment eingesetzt
wird. Dariiber hinaus haben in der In-
dustrie die zu entstaubenden Luft- und
Gasmengen in den letzten Jahren er-
heblich zugenommen.”

Trend zur Nachhaltigkeit treibt

das Energiebewusstsein

Doch es sind nicht nur die steigenden
Energiekosten, die das Thema Energie-
einsparung treiben. ,Auch die nachhal-
tige Produktion in der gesamten Pro-
zesskette gewinnt immer mehr an Be-
deutung®, stellt Heiner Carstensen, Ge-
schéftsfiihrer bei Donaldson Filtration
Deutschland, fest und verweist auf die
Selbstverpflichtung einiger Unterneh-
men der Chemieindustrie, ihren CO,-

Aufgrund immer weiter sinkender Emis-
sionsgrenzwerte sind heute hocheffizien-
te Filteranlagen gefragt

Theo Schrooten ist technischer Leiter bei Intensiv-Filter

»Beim Thema Energieeffizienz muss man

das Gesamtsystem sehen*
Dr.-Ing. Hans-Joachim Adlhoch, Prokurist bei Herding Filtertechnik.

»Bei der Dimensionierung der Filter sowie
der Auswahl des richtigen Mediums sollte
¥ man nicht nach dem Motto ,Viel hilft
vorgehen®

Heiner Carstensen, Geschiftsfiihrer bei Donaldson Filtration

Footprint zu senken. Bei Donaldson hat
man Anwendungen und Einsparpoten-
ziale analysiert: Demnach lassen sich
beispielsweise bei Filtern fiir Druckluft-
leitungen bet einer Durchflussleistung
von 1.100 m*/h jahrlich iiber 1.500 Eu-

»Die Minimierung des Energieverbrauchs
der Gesamtanlage und damit auch des
Filters ist heute einer der wichtigsten
Punkte bei der Entscheidung, welches

Equipment eingesetzt wird“

ro an Energiekosten einsparen, wenn
der Differenzdruck mit effizienteren Fil-
tern um 200 mbar gesenkt werden
kann.

Die Mafinahmen, mit denen sich die
Effizienz von Filtrationsprozessen stei-
gern lassen, sind vielféltig. ,Generell
lasst sich sagen, dass ein geringerer Dif-
ferenzdruck an der Filterpatrone zu ei-
nem geringeren Energiebedarf fiihrt”,
erldutert Denis Ruf vom Produktma-
nagement im Bereich Luftreinhaltung
bei Mahle. Was einfach klingt, hat in
der Praxis zahlreiche Facetten. ,Beim
Thema Energieeffizienz muss man das
Gesamtsystem sehen. Dazu gehdren
Abreinigungszyklen sowie konstante

Bild: Herding

Zentrale Entstaubungsanlagen kénnen ge-
geniiber dezentralen Entstaubungslésungen
deutlich effizienter sein

Betriebsbedingungen, damit der Ener-
gieverbrauch nicht tiber die Lebensdau-
er ansteigt”, verdeutlicht Dr.-Ing. Hans-
Joachim Adlhoch, Prokurist bei Herding
Filtertechnik. Und hier spielt neben der
eingesetzten Filtertechnik die Prozess-
fiihrung eine ent-
scheidende  Rolle:
Wie konnen kons-
tante Betriebsbedin-
gungen erreicht wer-
den? Lassen sich nas-
se und klebrige Stiu-
be nur per Wascher
abscheiden, oder
kommen auch Filter-
losungen in Frage? Und: Wie sieht die
Wérmebilanz des Prozesses aus? Kann
beispielsweise durch den Einsatz von
HeilRgastiltern auf Kiihl- und Aufheiz-
stufen verzichtet werden? Wie ldsst sich
die Abscheideleistung einer Filterstufe
so weit steigern, dass die gewiinschte
Abluftqualitédt in einem einzigen Schritt
erreicht werden kann?

Zahlreiche Losungen, um die
Energieeffizienz zu steigern

Um diese Fragen zu beantworten und
die Energieeffizienz von Filtersystemen
zu erhohen, haben sich die Anbieter
einiges einfallen lassen. Das geht bei der
Auslegung los und hort bei Filterober-

CHEMIE TECHNIK - November 2on 61



tung bei Mahle

flichen und -medien noch langst nicht
auf. So berichtet Dr. Hans-Joachim Adl-
hoch beispielsweise von einem Praxis-
fall, bei dem mit Hilfe einer Stromungs-
simulation eine Abzugshaube neu kon-
struiert wurde. In Kombination mit
dem Einsatz eines hocheffizienten Sin-
terlamellenfilters sowie der Riickfiih-
rung eines Teilstroms des gereinigten
Gases konnte die Absaugluftmenge ge-
geniiber konventioneller Auslegung
halbiert werden. Die Folge: signifikante
Energieeinsparungen.

Auch bei Intensiv-Filter bedient man
sich Softwaretools, um die Effizienz von
Filteranlagen bei der Auslegung und im
spdteren Betrieb zu erhohen: ,Unser
Expertensystem Proexpertise ermog-
licht es, durch Festlegung und Vergleich
von Betriebsparametern von bestehen-
den und neuen Filteranlagen in Bezug
auf die elektrische Energie einen opti-

wViel Luft bei niedrigem Druck
einzusetzen, ist viel giinstiger als
die Hochdruckreinigung*

Tony Hopkins ist Verkaufsleiter bei Clyde Process, einem
Tochterunternehmen von Schenck Process

»Ziel einer effizienten Abreinigung
muss es sein, moglichst nahe an den
Anfangsdifferenzdruck zu kommen*

Denis Ruf vom Produktmanagement im Bereich Luftreinhal-

malen Betriebspunkt zu ermitteln”, er-
klart Theo Schrooten. ,Aus Anwender-
sicht ist die Dimensionierung der Filter
sowie die Auswahl des richtigen Medi-
ums entscheidend. Man sollte hier nicht
nach dem Motto ,Viel hilft viel” vorge-
hen, sondern gezielt die Qualitdtsklasse
Jerfiltern”, die der jeweilige Prozess
oder das jeweilige Antriebselement for-
dert”, weild Heiner Carstensen. Um ei-
nen mdoglichst niedrigen Druckverlust
zu erreichen, kommt es neben der rich-
tigen Dimensionierung der Filter und
der Strémungsfiihrung im Filtergehadu-
se vor allem auf die Auswahl des richti-
gen Filtermediums an.

Bei der Entstaubung und Produkt-
trennung aus der Gasphase geht der
Trend zu immer groferen und — um
Aufstellfliche zu sparen — immer kom-
pakteren Filtern. Bei Schlauchfiltern,
wie sie von Intensiv-Filter angeboten

werden, bedeutet dies immer ldngere
Filterschlauche: ,Wahrend des letzten
Jahrzehnts wurden als Stand der Tech-
nik fiir z. B. Prozessfilter in der Zement-
industrie Schlauchldngen von acht Me-
tern etabliert. Schlauchlangen von tiber
acht Metern sind der heutige Stand der
Technik”, berichtet Schrooten.

Herding setzt zur Entstaubung auf
kompakte Sinterlamellenfilter. Haufig
lasst sich mit diesen die Effizienz erho-
hen, indem historisch gewachsene”
und auf mehrere Stellen verteilte Filter-
systeme zentral zu einer Entstaubungs-
anlage zusammengefasst werden. ,Zen-
tralisierte  Staubentsorgungssysteme
sparen gegeniiber Einzelaustragsyste-
men Aufwand und reduzieren das Risi-
ko, erkldrt Dr. Hans-Joachim Adlhoch.
Gerade im Hinblick auf die Energieeffi-
zienz ist die Abscheideleistung des Fil-
ters ein wichtiges Auswahlkriterium:
Kann durch den Einsatz eines hochefti-
zienten einstufigen Filtersystems auf
die Abscheidung in mehreren Stuten
verzichtet werden, ist der Gesamt-
Druckverlust deutlich geringer. ,Unsere
Filter weisen bereits in der ersten Stufe
Hepa-Qualitat auf, verdeutlicht Adl-
hoch. Um thermische Energie zu spa-
ren, hat der Hersteller HeiRgasfilter
entwickelt, die Temperaturen bis 450°C
standhalten und es damit erlauben, auf
eine Zwischenkiihlung zu verzichten.
Aulderdem ermoglichen es Pre-Coatie-
rungssysteme, dass auch zum Verkle-
ben neigende Stdube und Aerosole tro-
cken abgeschieden werden kénnen.

,Mit unserer Powercore-Technologie
kénnen Anwender den Bauraum um
bis zu 70 Prozent reduzieren und Ener-
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Betriebskosten einer Staubfilteranlage in Abhéngigkeit vom Abreini-

gungsdruck
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GroRenvergleich der kompakten Powercore Staubfilter mit

konventionellen Staubfiltern (Schemenumriss)



gie sparen”, stellt Andreas Kiy, Director
IAF Central & East Europe, Donaldson,
fest und verweist ebenfalls auf die hohe
Oberfldchen-Filtrationsleistung des auf
Nanofasern basierenden Filtermaterials
(Ultra Web).

Bei Mahle sieht man einen Trend zu
Polyester- und Zellulosemedien mit
verschiedenen Veredelungen sowie spe-
ziellen Faltenbeabstandungstechniken,
mit dem Ziel einer hohen Bestandigkeit
und grofRen Filterflachen.

Konstanter Differenzdruck: Auf die

Abreinigungstechnik kommt es an

Ist die Filteranlage installiert, sollte im
Betrieb der Fokus darauf liegen, den
Differenzdruck eines Filters iiber die
gesamte Lebenszeit des Filters moglichst
konstant zu halten. Dazu dienen unter
anderem Abreinigungstechnologien,
die in jingster Zeit mehr und mehr per-
fektioniert werden. ,Ziel einer effizien-
ten Abreinigung muss es sein, wieder
moglichst nahe an den Anfangsdiffe-
renzdruck zu kommen“, verdeutlicht
Denis Ruf. Bei Mahle werden beispiels-

ENTSCHEIDER-FACTS

Effizient filtrieren

m Energieeffizienz beim Filtrieren beginnt bei der Auslegung des Prozesses und der Filter-

16sung.

B Bei der Entstaubung und Produkttrennung aus der Gasphase geht der Trend zu immer

groReren und kompakteren Filtern.

B Gegeniber dezentralen Losungen Idsst sich die Entstaubung insbesondere mit zentra-

len Anlagen effizient bewerkstelligen.

B |m Betrieb sollte der Druckverlust {iber die Standzeit méglichst konstant und mog-
lichst niedrig sein. Dies setzt effiziente Abreinigungstechniken voraus.

weise einfach zu installierende koni-
sche Filterelemente mit einer Rotati-
onsluftdiise kombiniert, die fiir eine
gleichmdlige und eftektive Filterabrei-
nigung bei geringen Strémungsge-
schwindigkeiten sorgt.

Donaldson setzt bei seinen abgerun-
deten Powercore-Filter-Packs ein spezi-
ell darauf abgestimmtes Impulsabreini-
gungssystem ein, mit dem abgeschiede-
ner Staub aus den wellenformigen Ka-
nidlen hinausgeblasen wird. ,Die
Kombination aus Filter und Impulsab-

reinigung fiithrt zu einer hohen Filter-
leistung bei geringen Druckverlusten”,
erkldrt Heiner Carstensen.

,Die installierte Abreinigungstech-
nologie und die Betriebsart spielen eine
Schliisselrolle, wenn sehr lange Filter-
medien eingesetzt werden sollen”, er-
kldrt Theo Schrooten und verweist auf
unterschiedliche Injektortypen, mit de-
nen die Reinigungsleistung bei
Schlauchfiltern an die jeweilige An-
wendung angepasst werden kann.
Schrooten: ,Bei der ,idealen Diise’ ist



Bild: Schenck Process

gung beim MCF-Filtersystem

die Auslass-Geometrie optimiert, um
einen effektiven Jet-Pulse und die Aus-
bildung eines Freistrahls zu erreichen.
Der zweistufige Coanda-Injektor leitet
die Druckluft durch einen Ringspalt
und erreicht hohe Druckgradienten
und Beschleunigungskréfte sowie einen
hohen Anteil an sekundérer Luft. Durch
die Abstimmung der technischen Kom-
ponenten auf die Filtrationsaufgabe las-

sen sich Energieeinsparungen um 40
Prozent realisieren.”

Herding hat seine Sinterlamellenfil-
ter als Starrkorper aufgebaut. ,Da-
durch werden zur Abreinigung ledig-
lich Druckluft-Pulswellen von weni-
gen Millisekunden bei niedrigem
Druckniveau benotigt. So reduziert
sich der Druckluftverbrauch gegen-
iiber konventionellen Systemen deut-
lich“, stellt Dr. Hans-Joachim Adlhoch
fest.

Einen interessanten Ansatz hat
Schenck Process mit seinem MCF-Fil-
tersystem der britischen Tochtergesell-
schaft Clyde Process vorgestellt: Hier
werden die eingesetzten Schlauchlilter
nicht mit Druckluft (6 bis 7 bar), son-
dern mit grofen Volumenstrémen
aber lediglich 0,5 bar Druck gereinigt.
,Viel Luft bei niedrigem Druck einzu-
setzen, ist viel glinstiger als die Reini-
gung bei hohem Druck”, verdeutlicht
Tony Hopkins, Verkaufsleiter bei Clyde
Process. In der Praxis werden so je
nach Anwendung gegeniiber anderen
Filteranlagen Einsparungen von 30 bis
50 Prozent erreicht.

Fazit: Der Energieeffizienz von Filter-
systemen kommt in industriellen Pro-
zessen bereits heute eine hohe Bedeu-
tung zu und diese wird noch weiter
steigen. Neben den Filtermaterialien,
neuen Gehidusekonstruktionen und
Abreinigungssystemen darf allerdings
nicht vergessen werden, dass die richti-
ge Auslegung und Prozessfiihrung
ebenfalls Schliissel zur Energieeffizienz
sind. Und: optimale Filterldsungen re-
sultieren immer aus eciner Betrachtung
des Gesamisystems und der Auswahl
und Abstimmung der eingesetzten Fil-
tertechnik auf die spezifische Anwen-
dung. [ ]

Aktuelle technische Losungen finden Sie im
Produktfokus Filter auf den néachsten Seiten

infoDIRECT chemietechnik.de
Kontakt zu Donaldson CT 652
Kontakt zu Herding CT651
Kontakt zu intensiv-Filter CT 650
Kontakt zu Mahle CT 654
Kontakt zu Schenck Process CT 653

.
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Interview mit Dr. Cristoph Thiemi

,Individuelle Lésungen sind der Schliisse

CT: Welche Anwendungstrends bzw. aktuellen Anforderungen der
Betreiber bewegen derzeit die Flussigfiltration?

Thiemig: Aus unserer Sicht sind es vor allem die sogenannten
Membranbelebungsverfahren und Membranbioreakior-An-
lagen (MBR). In diesem Zusammenhang stehen besonders
die Themen ,Energieeffizienz” im Vor-
dergrund und die hohen Anforderun-
gen in Bezug auf Umweltvertraglichkeit
und Nachhaltigkeit. Das kann durch
eine Reduzierung der eingesetzten
Chemikalien erreicht werden.

CT: Welches sind aus Ihrer Sicht die wichtigs-
ten MaRBnahmen, mit denen die Energieeffi-
zienz von Filtern gesteigert werden kann?
Thiemig: Der Schliissel liegt in der Ent-
wicklung individueller Prozesslosungen sowie in der Weiter-
entwicklung bestehender Produkte mit dem Fokus auf ¢inem
energieminimierten Betrieb.

CT: Welche aktuellen Losungen und Services bieten Sie an, um die
Energieeffizienz von Filteranlagen zu steigern?

Thiemig: Wir bieten das Membranbelebungsverfahren —
MBR-Verfahren — an, bei dem die getauchten Bio-Cel-Mem-
branmodule die flichenintensiven Nachkldrbecken ersetzen
und das gereinigte Abwasser sicher von der Biomasse tren-
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Application Mana

er Microsoft Nadir

I“

nen. Mit dem eingesetzten Bio-Cel-Laminat sind wir in der
Lage, den Durchschnittsfluss dauerhaft auf hohem Niveau zu
halten. Durch feinblasige Crosstlowbeliiftung erreichen wir
einen sehr hohen Sauerstoffeintrag, gleichzeitig fiihren wir
den sauerstoffgesittigten Schlamm zuriick, was niedrige Ge-

,»Durch feinblasige Crossflowbeliiftung erreichen wir
einen sehr hohen Sauerstoffeintrag und reduzieren die

notwendige Gebldseleistung”
Dr. Cristoph Thiemig, Application Manager Microsoft Nadir

bliseleistung ermdglicht. AuRerdem ist es durch hydrody-
namisch optimierte Laminattaschenrdnder mdoglich, die
Crossflowbeliiftung zu verringern und Gebldseenergie ein-
zusparen. Fine weitere MaRnahme ist die Entfernung der
sich bildenden Deckschicht mit MCP-Granulaten. Dadurch
werden deutlich hohere spezifische Fliisse erreicht als bei
konventionellen Verfahren. Das senkt den Investitionsbe-
darf, da weniger Membranfliche notwendig ist. Aullerdem
sinkt der Energieverbrauch des Gesamtsystems um 30 bis 50
Prozent. ]




