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CIP-Filter mit maBgeschneidertem Explosionsschutzkonzept

Konsequent hygienisch

Bei der Entwicklung von Projet CIP arbeiteten die Spezialisten von Intensiv-Filter mit

Computational Fluid Dynamics (CFD). Das Ergebnis dieser computergestiitzten Model-

lierung ist ein CIP-Filter, das fiir die Anwender viele interessante Vorteile bereit hilt —

beispielsweise geringere Betriebskosten.

i =(fE | = Zur Herstellung von pulverférmigen Pro-
dukten in der Lebensmittelindustrie wer-
den hdufig Trockentlirme zur Sprihtrock-
nung eingesetzt. Hier werden fluide Sub-
stanzen in eine trockene Form Uberflihrt
und es entstehen hochwertige Lebensmit-
tel, beispielsweise Milchpulver. Die Herstel-
lung dieser Lebensmittel erfordert ein
hohes MaB an Qualitdtsmanage-
ment und Sicherheitsbewusst-
sein, um den geltenden Anforde-
rungen seitens der Uberwachungs-
organe zu entsprechen. Ein wichti-
ges Qualitatskriterium ist die Ver-
meidung von Verunreinigungen im
Milchpulver. Das gilt auch fiir Aggre-
gate die dem Spriihtrocknungspro-
zess nachgeschaltet sind. Dazu zih-
len auch CIP-Filter, deren innere Ober-
flichen durch Reinigungsprozesse
einschlieRlich Sterilisierung und asep-
tischer Behandlung gesdubert wer-
den.
Durch eine optimale Verteilung der
Reinigungsdiisen werden ohne ma-
nuelle Nachreinigungsschritte repro-

Projet CIP in 3-D-Darstellung:
In den CIP-Filtern sind die
Reinigungsdiisen optimal
angeordnet
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duzierbare Ergebnisse beim Wasch- und Sterili-
siervorgang erzielt, sodass die Produktion ver-
schmutzungsfreier Produkte gewahrleistet
werden kann. CIP-Filter miissen neben den
strengen hygienischen Anforderungen auch
sehr hohe Design-Standards erflillen, da aus
wirtschaftlichen Griinden kurze Reinigungs-
zeiten und ein geringer Reinigungsmittel- und
Wasserverbrauch erforderlich sind.

Der CIP-Prozess untergliedert sich im Wesentli-
chen in zwei Phasen: die trockene Filtration -
und das anschlieRende zyklische Waschen.

Im Vorfeld der Trockenfiltration wird der aus
dem Sprihtrocknungsprozess resultierende
und produktbeladene Gasstrom in das CIP-Fil-
ter geleitet. Dort bleiben die Produktpartikel an
den Filterschlduchen haften und werden zur
Riickgewinnung abgeschieden. Die Regenerie-
rung der Filtermedien erfolgt durch einen zykli-
schen, intensiven DruckluftstoR. Dabei wird
der Abreinigungsgasstrom Uber die Einlaufdi-
sen in die Filterschlauche geleitet und die Fil-
terschlduche kurzzeitig in Uberdruck versetzt.
Die Filterschlauche werden kurz aufgeblaht,
die Stromungsrichtung umgekehrt und der Fil-
terkuchen abgeldst. In der Filtrationsphase
gibt ein Stltzkorb dem Schlauch die entspre-
chende Stabilitat.

Das an der FilterschlauchauBBenseite anhaften-
de Produkt wird durch die extrem schnelle me-
chanische Bewegung und auch durch die Um-
kehrung der Filtrierstromung abgel6st und
dem darunterliegenden Austragsboden zuge-
fuhrt. Die Abreinigungszyklen héngen u.a. von
der Filterflachenbelastung, der Gasdichte, der
Rohgasbeladung und den Partikeleigenschaf-
ten ab. Die Regenerierung kann zeitabhidngig
oder Uber festgelegte Filterdifferenzdriicke ge-
steuert werden.

An die Trockenfiltration schlieRt sich in den
meisten Fallen die zyklische Nassreinigung des
Filters an. Bei dieser werden die an Gehduse-



Mithilfe von CFD erzeugtes Computermodell

eines Projet CIP mit einer Schlauchldnge von 8 m

wanden und Filterschlduchen anhaftenden
Produktreste mithilfe von gruppenartig ange-
ordneten Waschdiisen entfernt. Je nach Pro-
duktart und hygienischen Anforderungen sind
neben dem Waschen mit Wasser bzw. Rei-
nigungsmitteln auch Desinfektion oder Neu-
tralisation moglich. Die Reinigungsablaufe
kénnen manuell, halbautomatisch oder voll-
automatisch erfolgen.

Nach dem Waschvorgang wird das CIP-Lei-
tungssystem mit Druckluft ausgeblasen. An-
schlieBend wird das Filter mit dem noch unge-
sattigten HeiRluftstrom der Zuluft vom Spriih-
trockner getrocknet. Das CIP-Filter steht da-
nach vollstandig regeneriert wieder zur Pro-
duktion bereit.

Optimierung am Computermodell

Bei der Entwicklung der CIP-Filterbaureihe Pro-

jet CIP konzentrierten sich die Spezialisten von

Intensiv-Filter auf folgende Punkte:

* Optimierung der Produktrickgewinnung
und des Abreinigungsverhaltens,

e Verringerung der Anzahl der Einbauteile,

* Reduzierung der Aufstellfldche.

Mithilfe von Computational Fluid Dynamics

(CFD) wurde das neue Filterdesign modelliert.

Mit dem auf diese Weise entstandenen Com-

putermodell konnte das Ein-, Durch- und Ab-

stromverhalten optimiert werden. AufRerdem
ermoglichte es die Beurteilung des Druckver-
lusts, des Stromungsverhaltens und der Tem-
peraturverlaufe.

Der geringere Druckverlust und die verbesserte
Abreinigung der Projet-CIP-Filter sind das Er-
gebnis der Jet-Plus-Abreinigungstechnologie
auf Basis von Coanda-Injektoren. Diese Abrei-
nigungstechnologie bewirkt in Kombination
mit der CFD-optimierten Filtergeometrie und
einer deutlich reduzierten  Strémungs-
geschwindigkeit, dass Schlduche bis zu einer
Lange von 8m eingesetzt werden kdénnen.
Durch die langeren Filterschlduche sind weni-
ger Einbauteile notwendig, was in letzter Kon-
sequenz zu einem verringerten Bedarf an
Druckluft und CiP-Fliissigkeit fihrt.

Die Reingaskammern der Projet-CIP-Filter wei-
sen ein optimiertes hygienisches Design auf.
Sowurde beispielsweise im Reingasbereich die
Anzahl der Einbauteile deutlich reduziert. Fer-
ner kommen in den Filtern ausschlieRlich Pro-
tex-CIP-Filtermedien zum Einsatz. Diese zeich-
nen sich durch eine sehr gute Waschbarkeit,
kurze Trocknungszeiten und eine sehr gute Ab-
reinigbarkeit aus. Ein anderer wichtiger Punkt
ist, dass man flr die Montage, Demontage,
Wartung und Reinigung keine Spezialwerkzeu-
ge benétigt.

Aufgrund des optimierten Designs kdnnensich
auf den Schlduchen und im Gehduse der Pro-
jet-CIP-Filter kaum Produktablagerungen bil-
den. Dieser Umstand minimiert das Risiko von
Explosionen und die Gefahr von Selbstentziin-
dungen. Des Weiteren kénnen die CIP-Filter mit
Systemen zur Explosionsdruckentlastung oder
zur  Explosionsunterdriickung ausgestattet
werden. AuBerdem verhindert ein spezielles
Rickhaltesystem, dass Filterschlauche den
Entlastungsbereich der CIP-Filter — die auch in
druckstoRfester Ausfihrung zur Verfigung
stehen —blockieren.

Halle 9, Stand 658

» prozesstechnik-online.de/dei1011437

Autoren

Theo Schrooten
Technischer Leiter,

Tim Neuhaus
Projektleiter Food,

Astrid Kogel
Leiter Marketing,
alle Intensiv-Filter

riuckstande
werden immer
gefunden.

Besser von
lhnen!

“Mit unseren
Metalldetektoren
und -separatoren

bieten wir lhnen
die Sicherheit,
die Sie brauchenl!”

Karl-Heinz Diirrmeier
Geschaftsfihrer

lhre Vorteile

@ Fir unterschledlichste Anforderungen
steht eine breite Produktpalette bereit.

@ Abgestimmt auf die besonderen Bedirf-
nisse der Verpackungsindustrie zur Kon-
trolle von Nagrun smittel, Genussmittel
und Pharmaprodukten.

@ Erkennung auch kleinster metallischer
Verunreinigungen aus Eisen, Edelstahl
und Buntmetallen.

@ Hohe AusstoBzahlen und Sicherung
konstanter Qualitit.

@ Liickenlose Dokumentation lhrer Qualitdt
nach I1SO 9000/HACCP/IFS/SQF u. BRC.

Obrigens: Am schnellsten finden sich
Ihre Metallriicksténde, wenn sle sofort
Kontakt zu uns aufnehmen.
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