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Eine gute Entscheidung

Schlauchfilter — hoher Abscheidegrad und verbesserte Energieeffizienz

Ralf Esser, Tobias Daniel, Astrid Kigel,
Gunnar-Marcel Klein

Ein hoher Abscheidegrad von
Feinstaub sowie Unempfindlichkeit
gegeniiber Schwankungen in der
Gaszufuhr, Staubbeladung und
Staubfeinheit begriinden den Sieges-
zug leistungsféhiger Schlauchfilter.
Kommt zu strengeren Vorschriften
der Behdrden der Einsatz von alterna-
tiven Brennstoffen, sind Elektrofilter
nicht in der Lage, die Emissionsgrenz-
werte unter allen Bedingungen einzu-
halten. Bei Neubau und Umbau
entscheiden sich die Betreiber daher
in der Regel fiir die moderne
Schlauchfiltertechnologie.
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Schlauchfilter kommen zum Einsatz, wenn in
hohen Konzentrationen staubbeladene Ab-

gase gereinigt werden sollen. Dabei wird das
Betriebsverhalten eines Schlauchfilters von
zahlreichen Anlagen-, Betriebs- und Stoffpa-
rametern beeinflusst. Die Einflussgrofien
sind in ihrer Wirkung eng miteinander ver-
bunden. Relevante Anlagenparameter sind
die konstruktive Ausfithrung der Filteranlage
(z. B. Anzahl der Filterkammern, Gestaltung
der Rohgasfiihrung) und der Aufbau und die
Betriebsweise des Abreinigungssystems.

Betriebsbedingungen, wie beispielsweise
Gasvolumen und Temperatur, haben ent-
scheidenden Einfluss auf das Filtrations- und
Abreinigungsverhalten. Die Zusammenset-
zung des zu reinigenden Gases, die Agglo-
merationseigenschaften und Reaktivitit der
abzuscheidenden Stdube sowie deren Kormn-
grofie und Korngréfienverteilung sind wei-
tere Parameter, die bei der Auslegung der Fil-
teranlage beachtet werden miissen.

Die Filtrationsabscheider der Bauart In-
tensiv-Filter zeichnen sich durch eine Zufiih-
rung des Rohgases im Kreuzstrom aus. Das
staubbeladene Gas tritt durch die Rohgaslei-
tung in das Filtergehéuse ein und trifft dort
auf die Verteilerplatte. Hier finden eine Vor-
abscheidung sowie eine Reduzierung der
Stromungsgeschwindigkeit statt. Die Ab-
scheidung der gasgetragenen Partikel erfolgt
zundchst an der Oberfliche des Filtermedi-
ums. Nach kurzer Zeit bildet sich ein soge-
nannter Filterkuchen aus, an dessen Ober-
fliche die weitere Partikelabscheidung er-
folgt. Mit wachsender Kuchendicke steigen
Druckverlust und Abscheidegrad, was eine

periodische Reinigung der Filtermedien
erforderlich macht. Nach einer vorgege-
benen Zeit oder bei Erreichen eines be-
stimmten Druckverlustes wird die Abreini-
gung (Regenerierung) ausgeldst. Die Anla-
gerung einer Staubschicht verbessert zwar
die Filtrationswirkung, fiihrt aber gleich-
zeitig zu einem steigenden Druckverlust.
Elektrofilter sind ebenfalls Anlagen zur
Abscheidung von Partikeln aus Gasen, die
allerdings auf dem elektrostatischen Prin-
zip beruhen. Die Abreinigung erfolgt in
vier wesentlichen Schritten:
m Aufladung der Staubpartikel im elekt-
rischen Feld

m Transport der aufgeladenen Staubparti-
kel zur Niederschlagselektrode

® Anhaftung und Schichtbildung an der
Niederschlagselektrode

m Entfernung der Staubschicht von der Nie-
derschlagselektrode

Im Vergleich zu Elektrofiltern sind die Vor-

teile von Schlauchfiltern vielféltig:

m konstanter und niedriger Reingasstaub-
gehalt - insbesondere bei Einsatz von Se-
kundérbrennstoffen - zur Einhaltung von
Behordenauflagen

m die Leistungsfahigkeit von Schlauchfiltern
ist unabhéngig von Betriebsparametern

m Staubabscheidung wird nicht durch Was-
sergehalt bzw. Gaseigenschaften bestimmt

® keine CO-Abschaltung fiir Ofenentstaubung

® Online-Wartungsmaglichkeiten

o einfacher Zugang von der Reingasseite

Umbaukonzepte

Die iiberlegene Technologie von Schlauch-
filtern hat lingst die Vorteile von Elektrofil-
tern eingeholt. Insbesondere die Einhaltung
derzeitiger - und in der Zukunft noch stren-
gerer - Richtwerte fiir die Staubemission ist
mit Elektrofiltern nicht moglich. Anlagenbe-
treiber haben ein ungebremstes Interesse an
Umbauten einer Elektrofilteranlage in eine
Schlauchfilteranlage. Intensiv-Filter hat mit
einer Reihe erfolgreicher Installationen be-
wiesen, dass der Umbau in ein Schlauchfilter
den Erwartungen der Betreiber entspricht
und die Emissionsrichtwerte deutlich unter-
schritten werden. Am Beispiel von Zement-
werken wird nachfolgend das Intensiv-Filter
Konzept vorgestellt, mit dem praktisch jede
Elektrofilter-Anlage in eine Schlauchfilteran-
lage umgeriistet werden kann. Der typische
Umbau erfolgt in mehreren Schritten:
m entfernen der inneren Komponenten der
Elektrofilteranlage, bis lediglich die Au-
flenwinde stehenbleiben
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m entfernen der Kopfplatten und Installati-
on der Prallbleche, Filterkopfmodule,
Compartements

m Anderungsarbeiten an den Rohrleitungen
sowie am Staubtransportsystem

m Installation der Wartungstiiren, Laufstege
und Leitern

m Installation der Filterelemente

m Installation des Abreinigungssystems

Héufig stellt sich bei den Umbaukonzepten

die Frage, ob der neue Reingasbereich inner-

halb des vorhandenen Elektrofiltergehduses
oder auf das vorhandene Gehéduse gesetzt
werden soll. Die Entscheidung ist an die zu
filtrierende Gasmenge, die Grifie der vor-
handenen Elektrofilter-Anlage sowie die ma-
ximale Lénge der Filterschlduche gebunden.
Der bendétigte Zeitbedarf hingt, wie das ge-
samte Umbauprojekt, von der jeweiligen Si-
tuation ab. Intensiv-Filter hat mehrfach Um-
bauten in der reguldren Winterstillstandzeit
durchgefiihrt und in der Regel nach insge-
samt sechs Wochen Montagearbeit das neue
Filter erfolgreich in Betrieb genommen.

Im Zementwerk

Ein charakteristisches Beispiel ist die Umris-
tung eines Elektrofilters im Werk Nowiny des
Dyckerhoff Konzerns. An diesem Standort
wird ein Zementwerk zur Herstellung von
Portlandzement betrieben. Im vergangenen
Jahr lag die dortige Produktionskapazitit bei
1,6 Mio. t Zement. Zur Modernisierung des
Zementwerks hat Dyckerhoff in fortschritt-
liche Technologien und weltweite Produkti-
onsstandards investiert, Wie bereits in meh-
reren deutschen Produktionsstétten des Kon-
zerns wurden auch im Werk Nowiny die Elekt-
rofilter der Ofenlinie I und IT durch effiziente
Schlauchfilter von Intensiv-Filter ersetzt.

Ein Riickblick: Die Entstaubung der Ofen-
abgase zweier Rohmehlmiihlen erfolgte
durch zwei Elektrofilter. Bei Emissionswerten
von 50 mg/m® i.N. und mehr waren die Leis-
tungsgrenzen der Elektrofilter erreicht. We-
der konnten die aktuellen Emissionsgrenz-
werte eingehalten noch weitere Volumen-
stromerhdhungen umgesetzt werden. Eine
Kapazitdtserweiterung war mit dieser Tech-
nik ausgeschlossen, sodass der Umbau erfor-
derlich wurde. Als langjdhriger Experte auf
dem Gebiet der Entstaubung wurde Intensiv-
Filter der Auftrag erteilt, geeignete Lésungen
auszuarbeiten. In einem ersten Schritt sollte
das Elektrofilter der Rohmehlmdiihle Linie IT
umgeriistet werden. Die Inbetriebnahme er-
folgte 2004. Bei der Auftragsvergabe fiir den
Umbau der Linie II vereinbarten die Betrei-
ber und Intensiv-Filter bereits die Umriistung
der Ofenlinie I. Mitte 2009 erfolgte der Um-
schluss fiir das neue Filter der Linie L. In der
Spitze lag der Reststaubgehalt des Elektrofil-
ters oberhalb 50 mg/m? mit Mittelwerten
>20 mg/m? Das neue Schlauchfilter hat im
Durchschnitt einen Reststaubgehalt von
1,5 mg/m?® und liegt deutlich unter dem ver-
traglich garantierten Wert von 10 mg/m?.

Grundsitzlich geht es bei Filtersystemen im-
mer um hohe Abscheideraten, Zuverldssig-
keit sowie geringe Wartungsaufwinde und
Betriebskosten. Eine wesentliche Bedeutung
fallt dabei den Filtermedien zu, denn sie ha-
ben einen entscheidenden Einfluss auf den
Betrieb der Anlage - sowohl im Hinblick auf
die Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte als
auch auf die Energiekosten. Der Druckver-
lust von Filtermedium und angelagertem Fil-
terkuchen hat den mit Abstand gréfiten An-
teil an den Energiekosten. Intensiv-Filter hat
daher den Fokus auf die Neuentwicklung ei-
gener und kostenreduzierender Filtermedi-
en gelegt, um exakt diesen Druckverlust von
Filtermedium und -kuchen zu reduzieren.
Das Ergebnis der Entwicklung sind neue Fil-
termedien mit dem Namen ProTex.

Ziel der Entwicklung war nicht nur eine Ver-
besserung der eigentlichen Filtrationseigen-
schaften, sondern die Realisierung von Ein-
sparpotenzialen bei den Energiekosten. Der
Vergleich der Betriebskosten von Filteranla-
gen in konventioneller Bauform zu den Neu-
entwicklungen verdeutlicht die wirtschaftliche
Relevanz der neuen Technologie.
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