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Modernization of filter plants
Modernisierung von Filteranlagen

Filtration plants: In search

Ralf Esser, Astrid Kogel, Theo Schrooten, Klans Hansper
Intensiv-Filter GmbH & Co. KG, Velbert-Langenberg/ Germany

of the right concept

Summary: The transition from modernisation of an existing dust removal installation to a new installation is fluent. A modernisation
can be so extensive that, apart from essential basic components — such as the filter housing — all components are new and the operator
of the cement plant essentially has of a completely new installation. The fact that the costs of modernising a plant are usually much
lower than those for investing in a new one indicates that there are greater opportunities for modernisation in the current climate

of austerity programs.

Filteranlagen: Auf der Suche nach
dem richtigen Konzept

Zusammenfassung: Der Ubergang von
der Modernisierung einer existenten
Entstaubungsanlage zu einer Neuanlage
ist flieBend: Eine Modernisierung kann
so umfassend sein, dass abgesehen von
wesentlichen Basiskomponenten — wie
z. B. das Filtergehiduse — alle Komponen-
ten neu sind und der Betreiber des Ze-
mentwerkes nach dem Umbau iiber eine
prinzipiell neue Komplettanlage verfiigt.
Die Tatsache, dass die Kosten flir eine An-
lagenmodernisierung meistens wesentlich
unter denen einer Neuinvestition lie-
gen, signalisiert in den augenblicklichen
Zeiten massiver Sparpline hohere Rea-
lisierungschancen fiir Modernisierungs-
vorhaben.
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Installations de filtration:
A la recherche de la bonne conception

Résumé: La transition entre la modernisa-
tion d’une installation de dépoussiérage et
la réalisation d’une installation neuve est
fluide. Une modernisation peut atteindre
une telle ampleur que, mis a part les com-
posants de base essentiels, tel que corps
de filtre, tous les composants sont neufs
si bien que l'exploitant de la cimenterie
dispose pratiquement, aprés la conversion,
d’une installation neuve compléte. Le fait
que les colts d'une modernisation sont
dans la plupart des cas nettement infé-
rieurs 4 ceux d’un investissement neuf,
signalise une chance de réalisation nette-
ment supérieure pour les projets de mo-
dernisation, vu les temps actuels de bud-
gets restreints.
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Instalaciones de filtrado:
a la blisqueda del concepto correcto

Resumen: La transicion entre la moder-
nizacién de una instalacién de filtrado
existente y una instalacion nueva es flui-
da. Una modernizacion extensa puede
aplicar a todos sus componentes salvo a
partes esenciales basicas, como por ejem-
plo la carcasa del filtro. El operador de la
planta de cemento dispone entonces de
una instalacién casi completamente nue-
va. Los costes de la modernizacion de una
instalacién son en general considerable-
mente menores que los de una nueva. En
el actual clima de austeridad, los proyectos
de modernizacién tienen por tanto mayor
posibilidad de ejecucion.
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1 Introduction

When it comes to determining the
most suitable medermsation concept
for dust remaoval processes in the ce-
ment mamiacturing industry, it is
necessary to take into account all the
boundary conditions and choose the
type which will best fulfi] all the dif-
ferent aims, Each concept is primar-
iy developed based on a thorough
evaluation of the sirnation. In this
process, the ceoperation between
plant operator, plant engineer and
flter specialist s essential. Which of

the dust removal supplier's selutions

bese fulfil the aims of the plant op-

erator is determined together.

2 Decision-making for
modernisation projects

For both new installations and mod-

ernisations, cement plant operators
tend o opt for modern bag filter

technology. A higher precipitation
Jevel and msensitivity e fluctuations
i ll?c gns.\:olnmc, d.ust load and.dust als Penthouse
particle size constitute the trium-

phant suceess of high-performance bag flters. Where alterna-
tive fuels are used and suict regulatdons by authorites are
place, elecrostate preapitators are not able to adhere o ens-
sions values. Bspecially with regard o residual dust content, the
superior technology of bag fileers has long since cancelled owr
the benchits of electrostatic precipitators.

With @ series of successful modernisation concepts, Intensiv-
Fileer has proved thac conversions to bag fiiters meet the ex-
pectations of cement plant operators {Figs. 1-3). With the
Intensiv-Filier concept virtally any clectrostatic precipitator
can be converted to a bag hlter. The typical conversion is car-
ried out 1 several steps:

- Removal of the high voltage power supply as well as the
mterior cquipment of the elecrrostatic precipitator untl just
the exterior walls remain

- Installation of the baffle plates, Hilter head modules, partitions
and clean gas channels

- Installation of a weather-proof casing (penthouse) if neces-
sary

— I necessary modificauon work on the ducts as well as on the
dust ransport system

-~ Installation of the maintenance doors, gangways and ladders

~ Installation of the filter dlements

-~ Installation of the cleaning system

With conversion concepts, the question often arises as to
whether the new clean gas area should be placed in the intenor
of the exisung electrostate precipitator housing or on top of
1, This decision w tied o the amount of gas to be hHlered, the
size of the existing clectrostatic precipitator installacion and the
maximum lengtls of the filter bags.

The installation downtime s of particular significance for
modernisation projects, The time requirement depends, like the
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1 Pre-assembled filter head modules inside ESP housing and upper housing used as penthouse
Vormanlierte Filterkopfmaodule in einem Elektiofilter-Gehause, Nutzung des oberen Gehdusebergichs

4 Einleitung

Bet der Frage nach dem optimalen Modernisierungskonzept
liir Entstavbungsprozesse in dev Zementherstelhung ist es not-
wendig, dle Randbedingungen zu erfassen und die Variange
mit der hidchsten summarischen Brfiillung der verschiedenen
Zicle zu wihlen. Basis jeder Konzeptiiberlegung ist zuniichst
cine gritndliche Bestandsaufnahme. Dabei st die enge Zusam-
menarbeit von Anlagenbeteiber und Anlagenbaver baw, Fil-
terspezialisten von wesentlicher Bedevntung. Gemeinsam wird
eruiert, welche Lsungen des Entstanbungslicferanten die Ziele
des Anlagenbeaeibers am besten erflillen.

2 Entscheidungsfindung fiir Modernisierungsprojekte
Sowol] beim Anfagenneubau als zuch bei der Maodernisierung
entscheiden sich Zementwerkbetreiber heute oftmals fiir die
moderne Schlauchfiltertechnologie. Ein hoher Abscheldegrad
sowie Unemphindlichkeit gegeniiber Schwankungen i Gas-
volumenstrom, Staubbeladung und Staubfeinheit begriinden
den Siegeszug leistungsfihiger Schlauchfiiter. Kommt zu stren-
geven Vorschriften der Behorden der Bissatz von alternativen
Brennstoffen hinzu, sind Flekwrofilter nicht m der Lage die
Emissionsgrenzwerte einzuhalten. Insbesondere beziiglich der
Reststaubgehalee hae die Giberegene Technologie der Schlauch-
fitter Fingst die Vorteile von Elekuofiltern eingeholt.

Ingensiv-Filter hat mit einer Reihe erfolgreicher Moderni-
sierungskonzepte bewiesen, dass der Umbau in ein Schlauch-
filter den EBrwartungen der Zementwerkberreiber entspricht
(Bilder 1-3). Nachfolgend wird das Intensiv-Filter Konzept vor-
gestellt, mit dem praktisch jede Elekoofilter-Anlage in eine
Schlauchfilteraniage umgertistet werden kann, Der typische
Umbau erfolgt in mehreren Schritten

— Entfernen der Hochspannungseinspeisung sowie Innenaus-

riistung der Flektrofitteranlage bis lediglich die Aullenwiinde
stehenbleiben

wewvr zkg -online.info
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— Installation der Prallbleche, Filterkopfimodule,
Zwischenwinde und Reingaskanile

— Sofern erforderlich Installation einer wetterfes-

ten Einkleidung (Penthouse)

Falls notwendig Anderungsarbeiten an den

Rohtleitungen sowie am Staubtransportsystem

— Installation der Wartungstiiren, Laufstege und
Leitern

— — Installation der Filterelemente

s — Installation des Abreinigungssysterms

KX Hiufig stellt sich bei den Umbaukonzepten die
L Frage, ob der neue Reingasbereich innerhalb

SR

MNa, - des vorhandenen Elektrofiltergehiuses oder auf
ﬁ-\ T das vorhandene Gehiuse gesetzt werden soll.

Die Entscheidung ist an die zu filtrierenden Gas-
menge, die GroBe der vorhandenen Elekerofilter-
Anlage, sowie die maximal Linge der Filterschliu-
che gebunden.

e .
e

Der Dauer von Anlagenstillstinden fillt bei Mo-
dernisierungsprojekten eine besondere Bedeutung
zu. Der zeitliche Bedarf hingt, wie das gesamte
Umbauprojekt, von der jeweiligen individuellen
Situation ab. Um wihrend und nach der Um-
schlussphase keine Uberraschungen zu etleben,
darf nichts dem Zufall berlassen werden. De-

2 Pre-assembled filter head modules (incl. new penthouse) on top of the ESP housing
Vormontierte Filterkopfmodule (inkl. neuem Penthouse) auf dem Elektrofilter-Gehduse

whole conversion project, on each individual situation. In or- tailliert ausgearbeitete Pline, gestiitzt durch im Vorfeld durch-
der to experience no surprises during and after the changeover gefiihrte CFD-Simulationen sind bei Intensiv-Filter Standard.
phase, nothing must be left to chance. Detailed plans which are Bei derartiger Planung kann der Umbau wiihrend der reguldren
supported by CFD simulations in advance are standard proce- Stillstandzeiten erfolgen; auBerplanmiBige Stillstinde sind nicht
dure at Intensiv-Filter. With such planning, the conversion can notwendig. Intensiv-Filter hat mehrfach erfolgreich Umbauten
take place during the regular downtimes; unscheduled down- in der reguliren Winterstillstandzeit durchgefiihr.
time is not necessary. Intensiv-Filter has successfully performed
numerous conversions in the regular winter downtime. 3 Umgesetzte Modernisierungskonzepte

Jede Umriistung hat eigene Voraussetzungen und bedarf eines
3 Modernisation concepts implemented maBgeschneiderten Konzeptes. Aus der Vielzahl von Moder-
Each conversion has its own prerequisites and requires a tailor- nisierungen die Intensiv-Filter durchgefiibrt hat werden drei
made concept. From the variety of modernizations that have Beispicle mit unterschiedlichen Anforderungen und Ausfiih-
been carried out by Intensiv-Filter, three examples with differ- rungsldsungen aus der jiingsten Vergangenheit vorgestellt.

ent requirements and design solutions are presented.
3.1 Projekt |

3.1 Project | Ein charakteristisches Beispiel fiir die Umriistung auf ein
A typical case is the upgrading to a bag filter for the kiln/raw Schlauchfilter ist die Entstaubung des Drehrohrofens bei der
mill dedusting at Deuna Zement GmbH/Germany (Fig. 4). Be- Deuna Zement GmbH (Bild 4), Ziel des Umbaus war neben der
sides the continuing use of the existing electrostatic precipita- weitgehenden Nutzung des vorhandenen Elektro-Filtergehiu-
tor housing to a large extent, the aim of the upgrade was to ses, eine Filterflichenbelastung von 1,0 m*/m?-h zu realisieren
achieve a filter surface load of 1.0 m3/m2-h (Table 1). Unlike (Tabelle 1). Hierzu wurde — im Gegensatz zu herkdmmlichen
conventional electrostatic precipitator conversions, the raw gas Elektrofilterumbauten — der Rohgasraum  vollstindig mit
chamber was fitted entirely with bags. Due to the spatial re- Schliuchen bestiickt. Aufgrund der beengten Platzverhiltnisse
strictions, both the raw gas inlet and the bag inflow had to be mussten sowohl der Rohgaseintritt als auch die Schlauchan-
optimized. To achieve this, a lamella system specially developed strémung optimiert werden. Ein spezielles, von Intensiv-Filter
by Intensiv-Filter was used. Besides reducing inflow speed, this entwickeltes, Lamellensystem wurde infolgedessen eingesetzt.
solution made it possible to achieve uniform distribution of the Neben einer verringerten Eintrittsgeschwindigkeit konnte
volume How to the bag packages. The measures were validated mit dieser Losung eine gleichmiBige Verteilung des Volumen-
using extensive flow simulations for the different optimisation stroms auf die Schlauchpakete erzielt werden. Die Validierung
variants, The high-efficient Intensiv-Filter cleaning system is der MaBnahmen erfolgte durch umfangreiche Strémungssimu-
supported by the consequential reduction of the upward flow lationen der verschiedenen Optimierungsvarianten. Das von
between the bags. Further advantages of the flow optimisa- Intensiv-Filter eingesetzte hochefliziente Abreinigungssystem
tion include a significant reduction of the filter resistance and wird durch die daraus resultierende, geringe, aufwirts gerich-
the operating costs associated with this. In addition to this, the tete Stromung zwischen den Schliuchen unterstiitzt. Weitere
dust loss was promoted due to uniformly velocity distribution Vorteile der Stromungsoptimierung sind die signifikante Re-
throughout the raw gas chamber. duzierung des Filterwiderstandes und den damit verbunde-
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nen Bewiebskosten, Zusiwzlich wande der
Staubausfall durch cine gleichmifliig nied-
rige Geschwindigkeitsverteilung im gesam-
ten Rohgasrawm beglinstigr,

Von dem vorhandenen Elektrofilter-Gehine-
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se wurde die Elektrofilterdecke abgetrennt

i 3 und die  Intensiv-Filterkopfmedule, d. h.

T ,zf"'\b“-‘ﬂ'u Compartments  eingeschweifie. Die Com-
] R § partments wuorden reingasseitig isoliert und
M- 1 [ 5 mit preumatischen Absperrklappen verse-

g g hen. Die Betiggung der Klappen erfolet au-

H e | tomatisch. Fiir Wartungsarbeiten sind diese

von anbBen zuginglich. Die Reingasseite des
Filters wurde seidich {iber zwei Reingas-
kanile an die vorbandene Rohleitung zum
Vengilator hin angeschlossen. Der Zugang
erfolge iiber den verbliebenen, oberen Be-

reich des  Elektro-Fileergehiuses, der als

Penchouse mit Werterschutzdach ausgefiihre

ey existicrende  Elekwofilteraustria

wurde entferns und mit einer neuen isolier-

1st.

ten Gehiusewand verschlossen. Ein Umbau

3 Pre-assembled casing on top of existing ESP hoppers
Vormontiertes Gehduse auf dem vorhandenen Elekirofilter-Bunier

The roof was removed from the existing electrostatic pre-
cipitator bousing and Intensiv-Filter head modules known as
compartments were welded on. The compartnients were then
insulated on the clean gas side and equipped with pneumatic
shut-off valves whicly are activated automatically as well as be-
ing externally accessibie for maintenance purpeses. The clean
gas side of the filter was connected at each side to the existing
ciean gas duct work and the fiker fan, Access is via the remain-
ing, upper section of the clectrostatic precipitator housing — a
penthouse design with a weatherproof roof. The existing clec-
trostatic precipitator outlet was removed and then sealed with a
new insulated housing wall. There was no need to convert the
dust discharge system.

As part of the regular winter downtime, approx. 130 t of clec-
trostatic precipitator materials were dismantded and scrapped
after which the prefabricated bag filter components were fit-
ted - an operation which caused quite a stir. After 2 total of six
weeks of assembly and commissioning work, the new filter was
Pt Into operalion.

3.2 Project 1l

At the Dyckerhoff Group's cement plant in Nowiny/Poland
(Fig. 5), the clectrostatic precipitators for kiln/raw mill lines |
and 2 were replaced with efficient Intensiv-Fileer bag filers.
The reasons for the modernisation were the high emission va-
ucs of the electrostatic precipitator technology which was in
ase and the desire to profic from the advantages of bag filter in-
stallagions. With emission values of 50 mg/m® n.c. (normal con-
dition) and more in peak for the dedusting of the kil exhaust
gases of two raw mills, the performance threshold of the electro-
static precipitators had been reached (Table 2} Further increase
in volume flow were inevitably impossible with the existing
technology, making an upgrade imperative, Intensiv-Filter was
givenr the task of coming up with suitable solutions. In 2003
Dyckerhoff Polska —~ at that point still known as Cementownia
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des Staubiransportes war nicht exforderlich,

Im Rahmen des reguliren Wincerstillstandes

wurden ca. 130 ¢ Material des Blektrofilters
demontiert, verschrottet und das vorgefertigte Schiauchfileer
bei einer aufsehenerregenden Aktion montiert, Nach insgesamt
sechs Wochen Montage- und Inbetrichnahmearbeiten wurde
das neue Fileer in Bewieb genommen.

3.2 Projekt It

Im Zementwerk Nowiny/Polen (Bild 5), des Dyckerhofi-Kon-
zerns wurden die Elekerofilter der Ofenlinie 1 und 2 durch
efbziente Schianchfilter von Intensiv-Filrer ersetze. Anlass fisr die
Modernisierung waren die hohen Emissionswerte der einge-
seczren Elekrofiltertechnologic sowie der Wunsch die Vorteite
von Schlauchfilteranlagen zu nutzen, Mit Emissionswerten von
50 mg/m® LN (im Normalzustand) und mehr bei der Entstau-
bung der Ofenabgase zweier Rohmehlmithlen, warven die Leis-
tungsgrenzen der Elektrofilter erreicht {Tabelle 2). Weitere Volu-
menstromerhdhungen konnten zwangslinfig niche erméglicht
werden, so dass ein Umbau erforderlich wurde. Intensiv-Filter

Tab. 1: Design data Deuna Zement: Dust removal at kiln and raw miill

Auslegungsdaten Deuna Zement: Entstaubung am Ofen und
der Rehmiihie

Original ESP ELEX

Required conversion time G weeks

Gas volume 550 000 m¥/hac.
Temperature 110 - 240 °C
Raw gas dust content GO-80 g/m?
Residual dust content <&minc.

semi-offline
0,15-0,35 MPa
122 mithn.c.

Cleaning mode
Cleaning pressure
Compressed air consumplion

Filter surface area ¢a. 9300 m*
Length bag filter 8000
Filter materiai PTFE glass fibre
Pressure loss 12 hPa

a.c. = actual condition  n.¢. = normai condition

wwwzkg-ondineinio
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4 New bag filter, Deuna Zement
Neuer Schlauchfilter bei Deuna Zement

Nowiny — commissioned Intensiv-Filter with the conversion.
In a first step the electrostatic precipitator for raw mill line 2
had to be retrofitted. The commissioning already took place in
2004. When the contract was awarded for converting line 2, the
operator and Intensiv-Filter had already agreed on the upgrade
of kiln line 1. The switch-over to the new bag filter for line 1
took place a few months ago.

When designing the new bag filter for dust removal of kiln
line 2, a cost-effective option with the further use of the old
electrostatic precipitator housing, the dust collection hopper
and the dust discharge system was chosen.The roof of the clec-
trostatic precipitator housing and the interior were removed. In
order to mount the filter heads, a new frame construction was
welded into the interior of the housing shell.

Since the existing gas conditioning tower could maintain an
operating temperature of 120°C, high-temperature-resistant
filter materials were not necessary and a tried and tested poly-
acrylnitrile material was chosen. To protect the filter material
from possible damage due to temperatures resulting from oper-
ating malfunctions prior to the bag filter, a decision was made
to use additional air dilution dampers. This ensured a safe tem-
perature within the filtering installation.

The downtime for the modernisation of kiln line 1 was
10 weeks — just under 2 weeks for the removal of the internal
components and 8 weeks for the actual conversion. The tech-
nical requirements of line 2 formed the basis for the second
filtering installation. However, the bag length was increased to
8 m. Consequently the cleaning for line 1 could be even further
increased. As with line 2, the design was laid out for an oper-
ating temperature of 120°C, which was likewise achieved by
the existing gas conditioning towers. In this case too, there was
no need for high-temperature resistant filter media. In addition
to this change compared to the first implemented retrofit, the
duct work was enlarged, fresh air cooling expanded and the
capacity of the ventilator increased. For this installation too, the
bag filter, the dust transport system and bunker were integrated
into the housing of the former electrostatic precipitator. There-
fore considerable savings on conversion costs could be achieved
once more.
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5 Nowiny modernisation project
Modernisierungsprojekt Nowiny

erhielt den Auftrag geeignete Losungen auszuarbeiten. 2003
autorisierte Dyckerhoff Polska — zu dem damaligen Zeitpunkt
noch Cementownia Nowiny — Intensiv-Filter mit dem Umbau.
In einem ersten Schritt sollte das Elektrofilter der Rohmehl-
miihle Linie 2 umgeriistet werden. Die Inbetriebnahme erfolgte
bereits 2004. Bei der Auftragsvergabe flir den Umbau der Linic 2
vereinbarten der Betreiber und Intensiv-Filter bereits dic Um-
riistung der Ofenlinie 1. Vor wenigen Monaten erfolgte der
Umschluss fiir das neue Filter der Linie 1.

Bei der Konzeptionierung des neuen Schlauchfilters fiir die
Entstaubung der Ofenlinie 2 wurde mit der Weiternutzung
des alten Elektrofiltergehiiuses, des Staubsammelrumpfes und
des Staubtransportsystems eine kostengtinstige Variante ge-
wihlt. Das Dach des Elektrofiltergehiuses sowie das Innenle-
ben wurden entfernt. Zur Befestigung der Filterkdpfe wurde
eine neue Rahmenkonstruktion im Inneren des Filtergehduses
verschweilt.

Basierend auf einer Betriebstemperatur von 120°C, die durch
die bestehenden Verdampfungskiihler ecingehalten werden

i .ﬂiL o }

Original ESP

Intensiv-Filter bag filter

Needed time for
conversion

Gas volume
Temperature
Raw gas dust content

Guaranteed residual
dust content

Cleaning mode
Cleaning pressure

Compressed
air consumption

Filter surface area
Length filter bags
Filter material
Pressure loss
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Elwo (licensed construc-
tion of Lurgi, BS 672)

IFJEN 85/18-6000 DKS
7 weeks

<270 000 m3/h
<120°C
40 g/m?

<10 mg/m3 n.c.

offline
~ 0.3 MPa

54 m3/hn.c.

~4800 m?
6000 mm
PAN

13 hPa

Elwo (licensed construc-
tion of Lurgi, BS 672)

IFJCN 85/18-8000 DKS
10 weeks

<430 000 m3/h
<120°C
40 g/m3

<10 mg/m3 n.c.

offline
~ 0.3 MPa

72 m3/h n.c.

~ 6400 m?
8000 mm
PAN

<10 hPa
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6 Geseke modernisation project « Modernisierungsprojekt Geseke

3.3 Project 1l

In 2007, the electrostatic precipitator at the Dyckerhoff Group’s
Gescke/Germany plant (Fig. 6; Table 3) was replaced with a
high-performing, energy-efficient bag filter. The existing elec-
trostatic precipitator located after the rotary kiln was not fur-
ther able to comply with the legally specified limits. In addi-
tion to the optimised procedure for reducing dust emissions,
Intensiv-Filter also implemented a cost-effective option. At the
location of the old electrostatic precipitator a completely new
housing was attached to the existing dust collection hopper. All
the existing dust transportation systems could continue to be
used. The conversion time was kept to a minimum using pre-
fabricated modules and a pre-assembled filter housing, Within
the space of five weeks during downtime that had already been
scheduled, the equipment was installed, connected and com-
missioned.

The characteristics of the bag filter used are distinguished by
the following key data:

— Cleaning at low pressure and in a semi-offline procedure
— Glass bags with PTFE membrane measuring 7 m in length
— Cleaning control system with the JetBus Controller®

The filter bags are cleaned by a periodic compressed air pulse
at pressures of 0.15 to 3.5 MPa, depending on the filter dif-
ferential pressure. At the Dyckerhoff cement plant in Geseke, a
customized nozzle system from Intensiv-Filter was used. This

Tab. 3: Design data Geseke « Auslegungsdaten Geseke

Dust removal kiln

Original ESP KHD, Germany

Required conversion time 5 weeks

Gas volume < 240 000 m3/h
Temperature <230°C

Raw gas dust content 100 g/m?
Residual dust content <10 mg/m3 n.c.
Cleaning mode semi offline
Cleaning pressure ~ 0,25 MPa
Compressed air consumption <45m?/hn.c
Filter surface area 4010 m?

Length bag filter 7000 mm

Filter material PTFE glass fibre
Pressure loss <10-11 hPa
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konnte, waren hochtemperaturbestindige Filtermaterialien
fiir die Ofenlinie 2 nicht erforderlich. Ein bewihrtes Polyacryl-
nitril-Material wurde ausgewihlt. Zum Schutz des Filcermate-
rials vor Temperaturschiiden, die durch Betriebsstérungen vor
dem Schlauchfilter hervor gerufen werden kénnten, entschied
man sich fiir zusitzliche Frischluftklappen. Innerhalb der Filter-
anlage konnte die bestimmungsgemilBe Betriebstemperatur ge-
wihrleistet werden.

Fiir die Modernisierung der Ofenlinie 1 musste die Anlage
10 Wochen stillgelegt werden — knapp 2 Wochen um die inne-
ren Komponenten zu entfernen und 8 Wochen fiir den eigent-
lichen Umbau. Grundlage fiir die zweite Entstaubungsanlage
waren die technischen Ausflihrungen der Ofenlinie 2. Aller-
dings wurde die Schlauchlinge auf 8 m erhéht. Infolgedessen
konnte auch die Abreinigung der Linie 1 nochmals erhht wer-
den. Wie bei Linie 2 erfolgte die Auslegung bei einer Betriebs-
temperatur von 120°C, die ebenfalls durch den existierenden
Verdampfungskiihler erreicht wurde. In diesem Fall konnte
ein weiteres Mal auf hochtemperaturbestindige Filtermedien
verzichtet werden. Neben dieser Anderung im Vergleich zum
ersten Umbau, wurden die Vergrofierung der Rohrleitungen,
eine Brweiterung der Frischluftkithlung sowie eine griBere
Ventilatorleistung umgesetzt. Auch in diesem Fall wurden das
Schlauchfilter, das Staubtransportsystem und der Bunker in das
Gehiuse der Elektrofilteranlage mtegriert. Dadurch konnten
abermals wesentliche Einsparungen an Umbaukosten erzielt
werden.

3.3 Projekt Il

2007 wurde im Werk Gescke (Bild 6; Tabelle 3) des Dycker-
hoff-Konzerns das Elektrofilter gegen ein leistungsfihiges und
energieeffizientes  Schlauchfilter getauscht. Das bestehende
Elektrofilter hinter dem Drehrohrofen konnte die Gesetzge-
bervorschriften beziiglich der Grenzwerte nicht weiter erfiil-
len. Neben dem optimierten Verfahren zur Minderung der
Staubemissionen wurde von Intensiv-Filter auch eine kosten-
giinstige Variante umgesetzt. Am Standort des alten Elektrofil-
ters wurde ein komplett neues Gehiuse auf den bestehenden
Staubsammelrumpf aufgesetzt. Alle bestehenden Staubtrans-
portsysteme konnten weiter genutzt werden. Die Umbauzeit
wurde durch vorgefertigte Module und das vormontierte Fil-
tergehiuse auf ein Minimum reduziert. Innerhalb von nur fiinf
Wochen — wihrend eines ohnehin geplanten Stillstandes — er-
folgten Montage, Umschluss und Inbetriebnahme.

Die Charakteristik des verwendeten Schlauchfilters zeichnet
sich durch folgende Kennzahlen aus:

~ Abreinigung mit Niederdruck und im Semi-Offline-Ver-
fahren

— Glasschliuche mit PTFE-Membran mit 7 m Linge

— Abreinigungssteuerung mit dem JetBus Controller®.

Die Abreinigung der Filterschliuche erfolgt durch periodischen
Druckluftimpuls bei Driicken von 0,15 bis 0,35 MPa, in Ab-
hingigkeit des Filterdifferenzdruckes. Im Zementwerk Dycker-
hoff, Geseke, wurde ein speziell entwickeltes Nozzle-System
(ideale Diise) von Intensiv-Filter eingesetzt. Die Abreinigungs-
effektivitit konnte signifikant verbessert werden. Das Intensiv-
Filter Nozzle-System bewirkt eine optimale und konomische
Abreinigung der Filterschliuche. Aufgrund der hohen Wirk-
samkeit des Nozzle-Injektors und durch die Anpassung der
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significantly improved the cleaning effectiveness. The Intensiv-
Filter nozzle system cleans the filter bags perfectly and eco-
nomically, thereby protecting the filter media.

Due to the high efficiency of the nozzle injector and by adjust-
ing the cycle time or the cleaning pre-pressure using the JetBus
Controller®, the compressed air consumption could be signifi-
cantly reduced and major savings were achieved.

4 Conclusions

The realisation of modernisation projects requires both an
understanding of the manufacturing process and a high level
of experience in the field of dust removal. Thus it is necessary
, even with small projects, that the plant engineer deals with
all the detailed questions and the challenges they bring, finds a
solution and ensures a dialogue between all points of contact.
This is in addition to a high degree of expertise and experience,
a great interest in the individual project and a high level of mo-
tivation with regard to the customer. Such commitment reflects
therefore a particular service readiness, which is necessary for
the successful outcome of modernisation projects.

The modern design possibilities described for the cement
plants in Deuna, Nowiny and Geseke are prime examples of
the conversion and modernisation projects of Intensiv-Filter.
On the basis of the specific customer conditions, each filtering
installation represents a complex waste gas cleaning installation
in which process engineering solutions are required and imple-
mented. In order to design the gas cleaning installations and to
realise the optimum solution, it is essential to be familiar with
the details of each procedure and to specify the parameters in
consultation with the operator. The planning of a gas clean-
ing installation for a specific requirement is only possible when
all the facts are known that are relevant to the measurements,
operating methods and selected materials. When implement-
ing the set tasks, Intensiv-Filter combines the expertise with
the will to provide the optimum solution to the customer and
could therefore successfully implement so many modernisation
projects.

Process Know-how

Zykluszeit bzw. des Abreinigungsvordruckes durch den JetBus
Controller®, lieB sich der Druckluftverbrauch senken und wei-
tere Einsparungen konnten erzielt werden.

4 Fazit

Die Realisierung von Modernisierungsprojekten erfordert so-
wohl das Verstindnis des jeweiligen Herstellungsprozesses als
auch ein Héchstmal3 an Erfahrung auf dem Gebiet der Entstau-
bung. So ist es notwendig, dass sich der Anlagenbauer auch bei
vergleichsweise geringem Projektumfang mit allen Detailfragen
und damit verbundenen Widrigkeiten auseinandersetzt, eine
Losung findet und auf allen Ebenen fiir den Dialog zwischen
den Schnittstellen sorgt. Dies setzt neben einem hohen Malf an
Know-how und Erfahrung groBes Interesse am individuellen
Projekt und eine starke Motivation in Bezug auf den Kunden
voraus. Ein solches Engagement zeugt daher von einer beson-
deren Dienstleistungsbereitschaft, die zum erfolgreichen Gelin-
gen von Modernisierungsprojekten notwendig ist.

Die beschricbenen modernen Ausfiihrungsvarianten fiir die
Zementwerke in Deuna, Nowiny und Geseke sind exempla-
rische Beispiele von Umbau- und Modernisierungsprojekten
von Intensiv-Filter. Ausgehend von den kundenspezifischen
Gegebenheiten stellt jede Filteranlage eine komplexe Abgas-
reinigungsanlage dar, in der verfahrenstechnische Losungen
gefragt sind und realisiert werden. Zur Auslegung von Gasrei-
nigungsanlagen und der Realisierung der optimalen Losung
ist es notwendig, das jeweilige Verfahren genau zu kennen und
die Randparameter gemeinsam mit dem Betreiber festzulegen.
Die Planung einer Gasreinigungsanlage fiir einen bestimmten
Bedarfsfall ist nur dann mdéglich, wenn alle Umstinde bekannt
sind, die fiir Bemessung, Betriebsweise und Werkstoffauswahl
von Bedeutung sind. Intensiv-Filter vereint bei der Umsetzung
der vorgegebenen Aufgabenstellungen sein Know-how mit
dem Willen dem Kunden dic optimale Losung zur Verfligung
zu stellen und konnte so viele Modernisierungskonzepte er-
folgreich umsetzen.

www.intensiv-filter.com
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