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Reduzierte Stillstandszeiten und Produktriickgewinnung durch CIP-Filter-Technik Rechtliche und hygie-
nische Anforderungen sowie die Kriterien Umweltschutz und Kosten sind Griinde, warum in vielen Prozessen
zur Herstellung von pulverformigen Nahrungsmitteln Zyklone und sich nicht automatisch reinigende Filter-
systeme durch Cleaning-in-Place-Filter ersetzt werden. Am Beispiel von Babynahrung zeigt sich, dass sich die
Investition in eine CIP-Filteranlage bereits nach einem Jahr rentiert.

ei der Herstellung von pulverfor-
B migen Produkten kommen in der

Lebensmittelindustrie unter-
schiedliche Staubabscheider zum Einsatz.
Dabei ist die sichere und effiziente Reini-
gung der Produktionsanlage qualitativ
bedeutend und wirtschaftlich notwen-
dig. Hygienische und rechtliche Anforde-
rungen, Umwelterwdgungen, Produkt-
rickgewinnung und damit die Effizienz
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der Staubabscheider sind wesentliche
Kriterien fiir die Investitionsentschei-
dung fiir eine neue Produktionsanlage.

Der Herstellungsprozess von pulver-
formigen Produkte wird in der Regel
durch Trocknung von pastdsen Substan-
zen realisiert. Dabei werden CIP-Filter
sowohl zur Abgasreinigung eingesetzt
wie auch zur maximalen Produktriick-
gewinnung — vor allem in der Lebensmit-
tel- und chemischen Industrie sowie in
anderen Branchen.

Funktionsbeschreibung CIP-Filter

CIP-Filter sind spezielle Produktfilter, die
uiberall dort eingesetzt werden, wo haufi-
ger Produktwechsel, Produktalterung

Mit der CIP-Filteranlage lassen sich Betriebskosten senken und Ertrége steigern
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oder  Produktkontamination  durch
Keim- und Bakterienbildung eine Rei-
nigung des Filters erforderlich machen.
Die Prozesse zeichnen sich durch trocke-
ne Filtration und anschlieBendes zykli-
sches Waschen aus.

Die CIP-Filteranlagen sind mit einem
vollautomatischen Abreinigungssystem
ausgertistet. Die Filterschlauche werden
wahrend der Filtration durch das zwei-
stufige Coanda-Injektorsystem mit ei-
nem Druckluftimpuls abgereinigt. Dabei
wird der Abreinigungsluftstrom {iber die
Einlaufdiisen in die Filterschlduche gelei-
tet. Durch den Druckstof3 wird der vorher
sternformig am Stiitzkorb anliegende Fil-
terschlauch kreisformig ,aufgeblasen”.




Das an der FilterschlauchauBenseite an-
haftende Produkt wird durch die extrem
schnelle mechanische Bewegung und
auch durch die Umkehrung der Filtrier-
stromung abgelost und sedimentiert in
Richtung des darunterliegenden Aus-
tragsbodens.

Nach Beendigung der Trockenfiltrati-
on kann aus verschiedensten Griinden
ein intensives Nassreinigen des Filters
notwendig werden:

W Die Trockenfiltration wird fiir langere
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Der Abreinigungsvorgang mit Coanda-
Injektor
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Zeit unterbrochen, zum Beispiel bei

Stillstandszeiten.

M Es liegen hygienetechnische Griinde vor.
B Es wird ein Produktwechsel durch-
gefiihrt.

Um das Filtersystem zu waschen, besprii-
hen die in der Anlage angeordneten
Waschdiisengruppen gezielt die Gehau-
sewdnde und Filterschlauche mit Wasch-
fliissigkeit. Die anhaftenden Produktres-
te werden so ausgespiilt. Je nach Produk-
tart und hygienischen Anforderungen
sind aulBer dem Waschvorgang mit Was-
ser noch weitere Optionen moglich. Hier-
zu zdahlen Desinfektion, Neutralisation,
Waschen mit weiteren Zusatzmitteln,
zum Beispiel Eiweilloser. Die Reinigung
kann manuell, halbautomatisch oder
vollautomatisch ablaufen.

Nach dem Waschvorgang wird das
CIP-Leitungssystem mit Druckluft aus-
geblasen. Anschlieend wird das Filter
mit dem noch ungesattigten Heil3luft-
strom der Zuluft vom Spriithtrockner ge-
trocknet. Der CIP-Filter steht danach
wieder vollstindig regeneriert zur Pro-
duktion von pulverférmigen Produkten
bereit. Da diese Produkte brennbar sind,
wird der sichere Betrieb der Anlage durch
den hohen Standard beziiglich des Explo-
sionsschutzes gewdhrleistet.

Kosten/Nutzen-Betrachtung
Im Herstellungsprozess von zum Beispiel
Milch und Milchpulver sind je nach kli-
matischen Bedingungen und unter-
schiedlichen Produktportfolios, Char-
gengrofBen und Reinigungsverfahren,
unterschiedliche Techniken geeignet, die
Umweltbilanz zu verbessern. Verbrauche
und Emissionen konnen beispielsweise
durch trockene Gasreinigung mit CIP-Fil-
tern vermindert werden. Auch eine ho-
here Energieeffizienz bei CIP-Filtern un-
terstlitzt die Bereitschaft in Investitionen,
da die Produktriickgewinnung gesteigert
wird. Mit Reingaskonzentrationen weit
unterhalb 5 mg/m3 bei Gesamtdruckver-
lusten von 1000 Pa lassen sich im Spriih-
trocknungsprozess aus der Trockner-
abluft bis 99,9 % des Produkts zuriick-
gewinnen.

Fiir die Produktion von Babynahrung
zeigt folgendes Berechnungsbeispiel, wie

ENTSCHEIDER-FACTS

Fiir Anwender

W Die speziellen Produktfilter werden
Uberall dort eingesetzt, wo haufiger
Produktwechsel, Produktalterung oder
Produktkontamination durch Keim- und
Bakterienbildung eine Reinigung des
Filters erforderlich machen.

W In CIP-Filteranlagen lassen sich mit Rein-
gaskonzentrationen weit unterhalb
10 mg/m bei Gesamtdruckverlusten von
1000 Pa im Spriihtrocknungsprozess
Produktriickgewinnungsraten aus der
Trocknerabluft bis 99,9 % erzielen.

W Je nach Betriebsbedingungen amorti-
siert sich die Investition in kurzer Zeit.

hoch der zusatzliche Ertrag beim Einsatz
einer CIP-Filteranlage sein kann:

B Babynahrung: 5,50 Euro/kg

B Luftmenge: 150000 m3/h

B Wirkungsgrad Ventilator: 0,75

M Betriebsstunden: 6 000 h/a

B Zyklon: Restpulvergehalt 200 mg/m’
W Schlauchfilter: Restpulvergehalt

10 mg /m’

M Betriebskosten: ca. 0,12 Euro/kWh
Aus den Basisdaten ergibt sich eine Ein-
sparung von 940500 Euro pro Jahr
durch zuriickgewonnenes Produkt. Der
geringe Druckverlust reduziert die Be-
triebskosten um tiiber 40000 Euro pro
Jahr. Damit rentiert sich die Investition
von 1200000 Euro in die CIP-Filteranla-
ge in weniger als zwei Jahren.

Das CIP-System ermoglicht (durch
die Abluftfiihrung aus der Sprihturm-
trocknungsanlage) eine groe Produk-
triickgewinnung bei hohem hygie-
nischem Standard. Anlagenstillstinde
werden aufgrund der automatisierten
Abreinigung reduziert, da die Filter-
schldauche nicht ausgebaut werden miis-
sen und die Investition kann sich, je
nach Voraussetzungen, schnell amorti-

sieren. |
KONTAKT  www.pharma-food.de
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